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CAPITOLUL 3 DESCRIEREA ALTERNATIVELOR REZONABILE

3.1 DESCRIEREA ALTERNATIVELOR REZONABILE LA PROIECTUL PROPUS

3.1.1 Alternativa ,,zero”

Alternativa zero consta in neimplementarea proiectului Neptun Deep propus. Neimplementarea
proiectului inseamna ca nu se va realiza dezvoltarea a zacamintelor de gaze naturale Domino si
Pelican Sud, iar constructia si exploatarea infrastructurii onshore si offshore nu vor fi realizate.

Impacturile potentiale (adverse sau pozitive) care ar putea fi generate de implementarea
proiectului nu vor avea loc, iar conditiile actuale de mediu si sociale pe tarm, litoral si offshore vor
ramane neschimbate.

Tn urmatoarele doud decenii, se estimeazd cd proiectul Neptun Deep, cel mai mare proiect
offshore din Romania, va avea o contributie de aproximativ ~20 miliarde EUR la bugetul de stat.
Proiectul va face din tara cel mai mare producator de gaze din UE. Dezvoltarea acestor resurse ar
aduce o valoare economica semnificativa tarii, cu investitii estimate de pana la 4 miliarde EUR,
realizate de cei doi parteneri. Conform datelor dintr-un studiu de impact comandat de OMV
Petrom, proiectul va genera si va mentine la nivel national ~ 9.000 de locuri de munca (locuri de
munca directe, indirecte si induse). Studiul a fost pregatit de Consilium Policy Advisors Group
(CPAG), o companie specializata in analiza macroeconomica si se bazeaza pe metodologia
"Leontief" input output, care este cea mai buna practica la nivel international.

Daca proiectul nu este realizat si finalizat, obiectivele de intarire a securitatii energetice a tarii si
veniturile suplimentare pentru bugetele locale si nationale nu vor fi in cele din urma atinse.

3.1.2 Descrierea alternativelor conceptelor de proiectare studiate pentru selectia conceptului
actual propus de dezvoltare

Tn primele etape ale proiectului, de evaluare si selectie a conceptelor, Alternativele de dezvoltare
a zacamintelor de gaze descoperite in perimetrele Domino si Pelican Sud au fost dezvoltate in
continuare, pentru a intelege facilitatile si tehnologiile necesare, pentru a confirma capacitatea de
a atinge obiectivele de afaceri, pentru a evalua resursele financiare si pentru a identifica riscurile
si problemele potentiale de siguranta si mediu, inclusiv cele asociate cu pericole majore de
accidente.

Mai multe concepte de proiectare au fost luate in considerare in acest stadiu initial, inclusiv luarea
in considerare a unor aspecte precum:
e Reducerea riscurilor asociate cu pericole majore de accidente;

e Amplasamente potentiale pentru facilitatile de procesare gaze (pe uscat versus pe
mare);

e Posibilitatea proiectarii facilitatilor de procesare pentru operare automata (fara
personal);
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e Instalarea capetelor de eruptie ale sondelor subacvatic sau pe o platforma de
productie;

e Pericole asociate cu pozitionarea conductelor de alimentare /aductiune, a conductei
de productie si a facilitatilor de procesare gaze;

e Reducerea generala a emisiilor de gaze cu efect de sera prin folosirea de tehnologii
moderne.

Initial, conceptul proiectului a fost gandit cu instalatii minime pe mare, incluzand o platforma de
extractie, o conducta de transport gaze catre tarm si o instalatie de tratare a gazelor pe uscat
(operata cu personal), care includea facilitati pentru uscarea gazelor, generarea de energie si
sistemele de evacuare gaze. Dupa o evaluare suplimentara si obtinerea unei mai bune intelegeri a
factorilor socio-economici si de mediu din regiune, conceptul a evoluat catre un design mai sigur,
care a minimizat instalatiile de pe uscat, mutand cea mai mare parte a echipamentelor in larg si
optimizand proiectarea platformei marine pentru a realiza un sistem automat si supravegheat, in
care personalul de operatiuni si intretinere are nevoie doar de vizite periodice pentru a-si
desfasura activitatile planificate.

De asemenea, o serie de concepte pentru selectarea si proiectarea sistemelor si a echipamentelor
au fost evaluate, ele fiind documentate in timpul fazei de selectie a conceptului de proiectare.

De asemenea, o serie de concepte pentru selectarea si proiectarea sistemelor si a echipamentelor
au fost evaluate, ele fiind documentate in documentul cu decizii tehnice de proiectare ale
instalatiei. Tn ceea ce priveste performanta si protectia mediului, au fost finalizate o serie de
evaluari independente ale celor mai bune tehnici disponibile (BAT), care abordeaza:

e Sistemele de facla, de dispersie gaze si de actionare a robinetelor;
e Generarea de energie electrica si termica; si
e Substante chimice si descarcari in mare.

Rapoartele BAT independente au inclus evaluarea diferitelor alternative tehnice, cu accent pe
performanta de mediu, aplicabilitatea tehnica si criteriile financiare. Rezultatele acestor studii au
fost utilizate in cadrul procesului de selectare a conceptului de proiectare. BAT-urile sunt
prezentate in detaliu in Anexa N.

Rezultatul procesului de evaluare BAT si selectie este conceptul descris in Capitolul 2, respectiv:
conectarea subacvatica a zacamintelor Domino si Pelican Sud la platforma marina de productie
(operata fara personal) si in continuare transportul gazului deshidratat prin conducta de productie
catre SRM localizata pe uscat, pentru transfer in SNT romanesc. Aceasta optiune indeplineste cel
mai bine obiectivele generale de afaceri atunci cand se iau in considerare factori precum riscurile
si preocupadrile pentru protectia mediului, siguranta personalului si a comunitatii si disponibilitatea
tehnologiilor si consideratii comerciale.
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3.1.3 Descrierea alternativelor pentru offshore

3.1.3.1 Alternative analizate pentru amplasamentul platformei marine de productie si a
centrelor de foraj

Platforma marina de productie va fi situatd pe platforma continentala a Marii Negre, la
aproximativ 160 km in larg, la est de Constanta, in zona zacamantului Pelican Sud. Amplasamentul
platformei a fost selectat pentru a minimiza potentialul de a preintdampina pericole ce pot fi
cauzate de prezenta gazelori de suprafata. Amplasamentul propus al platformei a fost selectat in
zona n care este cel mai putin probabil sa fie intalnite gaze de suprafata. Alti factori luati in
considerare pentru selectarea amplasamentului platformei au fost:

e Apropierea de centrele de foraj;

e Distanta sigura fata de schema de ancorare a instalatiei de foraj; si

e Lipsa altor pericole geologice.

A fost efectuata o evaluare pentru a identifica pericolele determinate de forarea gazelor de
suprafata si pentru a sprijini selectarea amplasamentelor propuse pentru centrele de foraj Domino
si Pelican Sud. Amplasamentele centrelor de foraj au fost selectate pentru a minimiza pericolele
determinate de forarea gazelor de suprafata, minimizand in acelasi timp cerintele de asigurare a
fluxului pentru conductele de conexiune mai lungi si prelucrarile tehnice.

3.1.3.2 Producerea energiei pe platformd marind de productie

Producerea energiei electrice este parte integranta a dezvoltarii deoarece este necesara pentru
asigurarea cerintei de energie electrica pentru echipamentele de procesare si instalatiilor de pe
platforma marina de productie.

Sistemul de energie electrica se refera la facilitatile pentru generarea si distributia energiei
electrice pentru functionarea normald, precum si la alimentarea dedicata pentru serviciile
esentiale. Necesarul de energie estimat pentru facilitatile offshore este de aproximativ 8,5 MW.
Cerinta de energie cea mai mare este pentru alimentarea sistemului de control electric al
conductei de aductiune/alimentare Domino (DEH) si pentru incalzirea electricd a conductei
flexibile Pelican.

Un studiu cu cele mai bune tehnici aplicabile ( BAT) ! a fost elaborat pentru a evalua Alternativale
pentru producerea energiei electrice pe platforma de productie, care includ:

Alternativa 1: Generare energie utilizind generatoare cu turbine cu gaze (GTG). Alternativa 1
consta in 3 GTG-uri, dintre care 2 GTG-uri functioneaza in paralel pentru a sasigura cererea de
energie, in timp ce al treilea este utilizat ca rezerva. Aceasta optiune ofera o solutie cu cel mai mic
impact asupra mediului asociat emisiilor de gaze cu efect de sera si/sau poluantilor (inclusiv NOx,
SOx si particulele), deoarece aceste emisii vor fi generate la o distanta de 165 km de populatie si
comunitati. Utilizarea GTG-urilor cu o unitate de rezerva (N+1) pentru generarea de energie
offshore este o practica standard si ofera o solutie simpla, robusta/fiabila si cu un design dovedit.

L NEPTUN DEEP Project- BAT Study for Offshore Power Generation, 10 Consulting
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Alternativa 2: Generare energie utilizind motoare cu ardere interna (IC) (cu ardere alternativa).
Alternativa 2 consta in utilizarea mai multor motoare cu ardere interna alimentate cu gaz de
combustibil pentru a genera energie electrica. Pentru asigurarea necesitatilor de energie electrica
ar fi necesare cinci sau sase motoare. Aceasta alternativa prezinta emisii mai reduse de gaze cu
efect de sera si de poluare fata de Alternativa 1, datorita eficientei mai mari a motoarelor cu
ardere interna. Cu toate acestea, acest aspect este anulat de amprenta de carbon datorata cerintei
crescute de intretinere pentru mai multe unitati, care sunt mai putin fiabile din cauza complexitatii
designului si a numarului mare de unitati necesare pentru a acoperi necesitatile de energie.

Alternativa 3: Energia electrica furnizata de pe uscat. Alternativa 3 ar necesita instalarea unei
statii de transformare pe uscat, un cablu subacvatic de alimentare la SWP si o statie la SWP.
Alimentarea de la tarm este tot mai utilizata in industria petrolului si gazelor din intreaga lume,
dar beneficiile sale pentru mediu depind Th mare masura de mixul de electricitate din fiecare tara.
Nu ar exista emisii directe de gaze cu efect de sera si/sau de poluare in larg, dar emisiile indirecte
de gaze cu efect de serda in Romania sunt potential mai mari decat emisiile directe generate de
GTG. Beneficiile pentru mediu depind de intensitatea de carbon a retelei locale de electricitate si
ar exista Tn continuare emisii si costuri asociate cu cablarea de la tarm pentru alimentarea
platformelor individuale. Din punct de vedere al fezabilitatii, aceasta optiune este cea mai putin
favorabila datorita distantei semnificative fata de tarm.

Fiecare tehnologie selectata a fost evaluatda in ceea ce priveste impactul asupra mediului,
fezabilitatea (Alternativa indeplineste toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite
implementarea unei solutii), complexitatea operationald (acest criteriu conduce la cresterea
complexitatii facilitatii, inclusiv cresterea numarului de echipamente, ceea ce implica in cele din
urma cresterea dimensiunii si greutatii platformei si probabilitatea de a trece de la o instalare de
obicei nelocuita la o facilitate cu personal), robustete/fiabilitate (nivelul de robustete: capacitatea
echipamentului de a rezista la conditii dure, cum ar fi climatul rece, oprirea si repornirea, nivelul
de flexibilitate: usurinta adaptarii la variatii semnificative ale cantitatii si calitatii apei) si costuri de
capital si de operare (costuri generale de capital, operationale si de intretinere). Alternativele
tehnice au fost comparate si clasificate pentru a selecta Alternativa preferata in conformitate cu
cerintele BAT (Cele Mai Bune Tehnici Disponibile).

3.1.3.2 Dispersia si arderea gazelor offshore

Arderea gazelor si/sau dispersia in atmosferd reprezintd o parte integrantd a dezvoltarii opentru
operatiunile sigure si eficiente ale platformelor offshore. Arderea gazelor si/sau dispersia in
atmosfera sunt utilizate pentru gestionarea excesului de hidrocarburi produse in timpul
operatiunilor din industria petroliera si gazelor, care pot fi periculoase pentru
sigurantaoperatiunilor. Arderea implica arderea controlata a gazelor care nu sunt utilizate in
productie, in timp ce dispersia gazelor in atmosfera consta in eliberarea gaze direct in atmosfera.
Proiectarea SWP a luat in considerare diverse Alternativa de Arderea gazelor si/sau dispersia in
atmosferd. Evaluarea BAT 2a inclus evaluarea urmatoarelor solutii alternative pentru arderea
gazelor si dispersia offshore:

2 NEPTUN DEEP Project - BAT Study for Flaring and Venting for Offshore Development, 10 Consulting
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Alternativa 1: Arderea atat a emisiilor continue, cat si a celor intermitente (pe un singur brat de
sustinere lung). Prin aprinderea gazului provenit atat din emisiile continue de gaz cu presiune
scazuta (LP), cat si din emisiile neregulate cu presiune inalta (HP), prin intermediul unor cosuri si
capete separate, toate gazele sunt arse cand sunt eliberate Tn atmosfera. Aceasta reduce impactul
emisiilor de gaze cu efect de sera prin arderea tuturor gazelor inainte de eliberare si este
considerata o practica standard in industria dezvoltarilor offshore, oferind totodata o solutie de
proiectare simpla. Cazul de referintda este usor de operat, are o fiabilitate ridicata si necesita
intretinere redusa datorita echipamentului foarte simplu, care necesita doar monitorizarea si
prelevarea probelor fluxurilor de gaz pentru aprindere, pentru a se asigura indeplinirea cerintelor
reglementare.

Alternativa 2: Arderea surselor continue si dispersia in atmosfera a emisiilor intermitente ( 2 brate
de sustinere ). Aceasta optiune consta in arderea gazului provenit din surse continue de presiune
scazuta (LP) si dispesia in atmosfera a emisiilor neregulate de presiune tnalta (HP). Arderea si
dispersia 1n atmosfera ar avea loc in doua sisteme diferite (cosuri si instalatii separate de
aprindere), separate pentru a preveni aprinderea accidentala a gazului degajat. Aceasta optiune
arde doar emisiile continue si elibereaza atat CO2, cat si metan in atmosfera, ceea ce duce la creste
impactul asupra mediului din perspectiva emisiilor de gaze cu efect de sera. Aceasta alternativa
cu doua brate separate pentru ardere si dispersie in atmosfera este destul de complexa din cauza
necesitatii unui brat separat pentru fiecare sistem, ceea ce duce la o crestere a greutatii si
complexitatii structurale.

Alternativa 3: Dispersia in atmosfera atat a surselor continue si cat si a celor intermitente (1 singur
brat de sustinere scurt). Aceasta optiune consta in utilizarea unui sistem comun de dispersie in
atmosfera pentru eliberarea atat a gazului continuu de presiune scazuta (LP), cat si a emisiilor
intermitente de presiune inalta (HP) printr-un singur brat de degajare comun. Cu toate avantajele
unui cost de capital scazut si un design simplu, aceasta optiune genereaza emisii semnificativ mai
mari de gaze cu efect de serd, deoarece toate gazele sunt eliberate in atmosfera fara a fi arse,
generand metan care, in ceea ce priveste impactul asupra gazelor cu efect de sera, contribuie de
25 de ori mai mult decat CO2.

Alternativa 4: Recuperarea si comprimarea tuturor surselor continue si arderea emisiilor
intermitente (1 singur brat de sustinere lung). Aceasta optiune consta in doua sisteme separate
de ardere (cos si instalatii) pentru sursele continue si pentru emisiile intermitente. Gazul provenit
din toate sursele continue va fi recuperat si utilizat ca parte a sistemului de gaz de combustibil prin
intermediul a doud unitati separate de recuperare a gazului de combustibil (FGRU) pentru
sistemele HP si LP, cu instalatii de aprindere utilizate ca ruta alternativa. Aceasta alternativa
necesita alimentare suplimentard, echipamente, spatiu semnificativ pe punte si cerinte de
intretinere.

Alternativa 5: Recuperarea si comprimarea surselor continue LP si arderea emisiilor HP continue
si intermitente (1 singur brat lung). Aceasta optiune consta in doua sisteme separate de aprindere
(cos/instalatii) pentru sursele continue si pentru emisiile intermitente . Gazul provenit din sursele
continue LP va fi recuperat si utilizat ca parte a sistemului de gaz de combustibil prin intermediul
unei singure FGRU. Emisiile continue si intermitente de presiune inalta sunt eliberate prin
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aprindere. Aceasta alternativa necesita alimentare suplimentard, echipamente, spatiu
semnificativ pe punte si cerinte de intretinere.

Fiecare tehnologie selectatd a fost evaluata in ceea ce priveste impactul asupra mediului,
fezabilitatea (Alternativa indeplineste toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite
implementarea unei solutii), complexitatea operationald (acest criteriu conduce la cresterea
complexitatii facilitatii, inclusiv cresterea echipamentului, ceea ce implica in cele din urma
cresterea dimensiunii si greutatii platformei si probabilitatea de a trece de la o instalare de obicei
nelocuitd la o facilitate cu personal), robustete/fiabilitate (nivelul de robustete: capacitatea
echipamentului de a rezista la conditii dure, cum ar fi climatul rece, oprirea si repornirea, nivelul
de flexibilitate: usurinta adaptarii la variatii semnificative ale cantitatii si calitatii apei) si costuri de
capital si de operare (costuri generale de capital, operationale si de intretinere). Alternativele
tehnice au fost comparate si clasificate pentru a selecta Alternativa preferata in conformitate cu
cerintele BAT (Cele Mai Bune Tehnici Disponibile).

3.1.3.3 Stocarea chimicalelor

O varietate de produse chimice sunt utilizate pentru imbunatatirea procesul de productiei de
petrol si gaze offshore. Stocarea produselor chimice offshore este, prin urmare, un aspect
important pentru a asigura siguranta operationald, reducerea daunelor echipamentelor si tratarea
proceselor. Pentru Neptun Deep, proiectul a identificat necesitatea stocarii inhibitorului de
coroziune, antispumei, inhibitorului de depunere, a TEG-ului si a metanolului. Produsele chimice
cu volum mic, de obicei depozitate in recipiente mici, au fost excluse din evaluare BAT. De
asemenea, sistemul de stocare al motorinei nu este luat in considerare, deoarece stocarea la
piedestalul macaralei este considerata cea mai buna practica industriala.

Stocarea chimicalelor ofera o modalitate de pastrare in conditii de siguranta a produselor chimice
de productie si utilitare. Stocarea chimicalelor necesita o gestionare adecvata si bariere impotriva
scurgerilor accidentale pentru a asigura masuri de siguranta si pentru a preveni impactul asupra
mediului sedimentelor marine, in coloana de apa si in atmosfera ca poluanti si/sau emisii de gaze
cu efect de sera.

Evaluarea BAT? a inclus urmatoarele solutii alternative pentru stocarea chimicalelor la SWP:

Alternativa 1: Stocarea in picioarele jacketului. Aceasta optiune implica stocarea mare de
chimicale (metanol si TEG) in picioarele jacketului, iar restul chimicalelor sunt stocate in rezervoare
de otel inoxidabil pe puntea platformei. Aceasta ofera o solutie eficienta pentru capacitatea de
stocare pasiva prin gravitatie, utilizand eficient spatiul de pe platformma cu un minim de materiale
adaugate, deoarece picioarele platformei sunt deja prezente pentru a sustine structural greutatea
platformei. Aceasta elimind necesitatea de a utiliza rezervoare pe punte, economisind astfel
greutate si spatiu pe platforma.

Alternativa 2: Stocarea pe puntea a platformei. Aceasta optiune ar necesita ca toate chimicalele
sa fie stocate in rezervoare de pe puntea platformei si ar necesita spatiu suplimentar pe punte,

3 NEPTUN DEEP Project - BAT Study for Chemical Storage, 10 Consulting
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care este limitat pe SWP. Acest lucru ar adauga cerinte semnificative de greutate si spatiu si ar
putea mdri dimensiunile SWP. Aceasta ar creste semnificativ costurile de capital pentru o instalatie
nelocuita, cum ar fi SWP, unde sunt necesare procese pasive cu interventie minima.

Alternativa 3: Stocarea in puntea plstformei (rezervor suspendat). Spatiul liber sub rezervor
pentru a evita crearea obstacolelor pe puntea inferioara, este dificil de accesat pentru intretinere
sau inspectie deoarece este suspendat de sub puntea superioara a procesului. Rezervoarele
suspendate sunt, de asemenea, mai vulnerabile la deteriorare din cauza conditiilor meteorologice
extreme si sunt mai costisitoare Tn ceea ce priveste instalarea si intretinerea decat rezervoarele
de pe punte.

Alternativa 4: Stocare suspendata sub nivelul apei. Aceasta optiune implica stocarea metanolului
intr-un rezervor suspendat sub nivelul marii, in timp ce restul produselor chimice sunt stocate in
rezervoare pe punte. Acest sistem ar prezenta limitari de flotabilitate la incarcare si descarcare,
precum si un potential riscuri pentru structura piciorului atasat in timp, adaugand complexitate
operatiunilor.

Alternativa 5: Stocare subacvatica. Aceasta optiune consta intr-o serie de rezervoare subacvatice
care contin metanol si TEG, iar restul produselor chimice sunt stocate in rezervoare de pe punte.
Aceasta ar elimina necesitatea de rezervoare suplimentare pe punte, economisind greutate si
spatiu Tn partea superioara a platformei. Cu toate acestea, aceasta optiune necesita o pompa de
injectie chimica subacvatica de inalta presiune, cu control al scurgerilor, pentru a preveni
scurgerile de substante in mediul inconjurator, adaugand complexitate la design. Modulele de
stocare trebuie, de asemenea, sa fie echipate cu pereti dubli, constand dintr-un material de
captuseala cu compatibilitate chimica foarte ridicata cu substantele chimice de productie utilizate
n mod obisnuit. Alti factori limitativi includ dificultatea accesului, complexitatea operatiunilor de
reumplere si lipsa unor referinte de teren dovedite pana in prezent.

Alternativa 6: Stocare pe uscat si sistem ombilical. Aceasta optiune necesita ca toate substantele
chimice sa fie stocate in rezervoare intr-o instalatie pe uscat, cu un sistem ombilical de 160 km
care conecteaza platforma. Aceastda optiune elimind necesitatea de stocare pe punte; totusi,
lungimea sistem ombilical ar adauga un CAPEX extins si o complexitate de instalare, deoarece
sistem ombilical ar necesita sa fie ingropat, necesita personal suplimentar si infrastructura pentru
instalare. Instalatia de pe uscat ar necesita, de asemenea, pompe de injectie concepute pentru
lungimea necesara de pompare.

Fiecare tehnologie selectatd a fost evaluata in ceea ce priveste impactul asupra mediului,
fezabilitatea (Alternativa indeplineste toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite
implementarea unei solutii), complexitatea operationald (acest criteriu conduce la cresterea
complexitatii facilitatii), complexitatea facilitatii (abordarea cresterii echipamentului, ceea ce in
cele din urma determina cresterea dimensiunii si greutatii platformei si probabilitatea de a trece
de la o instalare de obicei nelocuita la o facilitate cu personal), robustete/fiabilitate (nivelul de
robustete: capacitatea echipamentului de a rezista la conditii dure, cum ar fi climatul rece, oprirea
si repornirea, nivelul de flexibilitate: usurinta adaptarii la variatii semnificative ale cantitatii si
calitatii apei) si costuri de capital si de operare (costuri ridicate de capital, de operare si de
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intretinere). Alternativele tehnice au fost comparate si clasificate pentru a selecta Alternativa
preferata in conformitate cu cerintele BAT.

3.1.3.4 Sistem de drenaj deschis

Scopul principal al sistemului de drenaj a apelor pluviale este de a colecta, analiza si trata (daca
este necesar) apa pluviala potential contaminata cu ulei intr-un mod care sa fie cel mai viabil din
punct de vedere ecologic, operational si financiar. Nu exista un sistem de drenaj inchis inclus n
proiectarea drenajelor SWP deoarece SWP este de obicei fara personal, prin urmare, se presupune
ca nu vor fi produse ape uzate in timpul functionarii normale si doar in timpul activitatilor de
intretinere. Toti efluentii proceselor din activitatile de intretinere vor fi captate in rezervoare si
returnate la tarm pentru eliminarea corespunzatoare. Aceasta abordare elimina un sistem de
drenajinchis, deoarece toate sursele de drenaj sunt actionate manual si pot fi gestionate in timpul
perioadelor scurte de intretinere.

SWP utilizeaza un sistemului de drenaj deschis. Deoarece platforma este lipsita de hidrocarburi,
apa pluviala care cade pe gratarele si scarile deschise de pe punte nu va fi colectatd, ci va fi
deversata direct Tn mare, deoarece nu se asteapta sa fie contaminata cu ulei. Zonele in care este
posibil sa existe ulei lubrifiant sau uleiuri de masina sau combustibili vor fi acoperite cu placi pentru
a ccolecta apa pluvialad potential contaminata cu ulei si a preveni descarcarea in mare.

Apa pluviala de pe zonele acoperite din jurul echipamentelor de proces va fi colecta si deviata intr-
un sistem de drenaj deschis. Similar, orice efluent rezultat in urma spalarii care cade in zonele
acoperite (aproape de echipament) si zonele placate (cum ar fi helipuntea) va fi captat si deviat in
sistemul de drenaj deschis.

Evaluarea BAT#a inclus o evaluare initiald pentru a determina solutia cea mai favorabild dintre
urmatoarele Alternativa de eliminare:

Alternativa 1: Stocare in picioarele Jacketului. Aceasta optiune implica colectarea efluentilor
generate din drenajele SWP, inclusiv apa pluviald, apa potential contaminata si orice alte drenaje
de rezervor (cum ar fi uleiul de lubrifiere, etc.). Efluentul total va fi ridicat cu o pompa hidraulica
de transfer citre FSV (vaporul de transfer) pentru eliminarea la tdrm. Tn aceastd optiune nu se
furnizeaza un sistem de separare a uleiului si a apei, deoarece tratarea si eliminarea sunt efectuate
de o terta parte la tarm. Stocarea efluentilor drenati in picioarele de suport ale SWP reprezinta o
metoda eficienta de utilizare a spatiului pe SWP, cu un minim de adaugare de materiale, deoarece
picioarele sunt deja proiectate sa suporte in mod structural greutatea SWP-ului. Aceasta optiune
ofera o solutie eficienta pentru sistemele de drenaj gravitational pe platforme cu spatiu limitat pe
punte si este o solutie comuna pentru platformele nelocuite, oferind capacitati de stocare
gravitationala pasiva, eliminand necesitatea de rezervoare pe punte si echipamente asociate, cum
ar fi pompele de ridicare cu viteza redusa.

Alternativa 2: Stocare incastrata (rezervor suspendat). Stocarea incastrata (rezervor suspendat)
este un tip de rezervor care este suspendat de sub o structura, cum ar fi puntea de proces a

4 NEPTUN DEEP Project - BAT Study for Offshore Open Drains, 10 Consulting
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platformei, si poate fi utilizat pentru a asigura alimentarea gravitationala in rezervor a sistemelor
deschise, fara a fi necesara pomparea, deoarece aceasta poate duce la amestecarea uleiului cu
apa, formand emulsii si dificultati in separarea uleiului si a apei. Stocarea incastrata este utilizata
in mod obisnuit in situatiile in care este necesar sa se stocheze lichide intr-un mod compact si
eficient din punct de vedere al spatiului. Cu toate acestea, aceasta optiune are o capacitate de
stocare limitata, deoarece este in mod tipic mai mica decat un rezervor pe punte, are restrictii de
inaltime deoarece necesita o anumita cantitate de spatiu liber sub rezervor pentru a evita crearea
obstacolelor pe puntea inferioara, este dificil de accesat pentru intretinere sau inspectie deoarece
este suspendat de sub puntea superioarda a procesului. Rezervoarele suspendate sunt, de
asemenea, mai vulnerabile |la deteriorare din cauza conditiilor meteorologice extreme si sunt mai
costisitoare in ceea ce priveste instalarea si intretinerea decat rezervoarele de pe punte.

Alternativa 3: Stocare pe punte. Aceasta optiune ar necesita spatiu suplimentar pe puntea
superioara, care este limitata pe SWP. Deoarece drenajele sunt alimentate gravitational, apa
pluviala potential contaminata cu ulei ar trebui pompata in rezervorul de pe punte pentru stocare,
ceea ce duce la amestecarea uleiului cu apa, formand emulsii, care sunt dificil de separat.
Echipamentul suplimentar si stocarea pe punte adauga o greutate semnificativa si ar duce la
cresterea dimensiunii SWP-ului, ceea ce ar creste semnificativ CAPEX-ul. Deoarece SWP-ul este o
instalatie fara personal, sunt necesare procese pasive cu interventie minima.

Alternativale 2 si 3 au fost eliminate din consideratie ulterioara din cauza limitarilor si
complicatiilor lor. Alternativa 1, stocarea efluentilor in picioarele de suport, rigole deschise de
drenaj si Alternativale de eliminare au fost apoi luate in considerare, si acestea sunt discutate mai
jos:

Alternativa 1.1 : Stocarea efluentilor in picioarele de suport si transportul la tarm. Aceasta
optiune implica colectarea efluentilor generate din drenajele SWP, inclusiv apa pluviald, apa
potential contaminata si orice alte drenaje de rezervor (cum ar fi uleiul de lubrifiere, etc.).
Efluentul total va fi ridicat cu o pompa hidraulica de transfer catre FSV (vaporul de transfer) pentru
eliminare la tarm. Nu se furnizeaza un sistem de separare a uleiului si a apei in aceasta optiune,
deoarece tratamentul si eliminarea sunt efectuate de o terta parte la tarm. Aceasta alternativa
este considerata cea mai putin favorabila din punct de vedere ecologic datorita numarului crescut
de vizite ale FSV necesare pentru transportul efluentelor drenate la tarm si riscul crescut de
scurgeri.

Alternativa 1.2 : Stocarea si tratarea efluentilor peplatforma, cu separare a uleiului si descarcare
in mare. Aceasta optiune implica colectarea tuturor efluentilor generate pe SWP cu tratare
folosind tehnici, cum ar fi un separator de ulei si apa, iar efluentul tratat este descarcat in mare.
Orice ulei recuperat va fi colectat si directionat catre un rezervor de stocare si transportat periodic
catre tarm cu ajutorul FSV. Cu toate ca aceasta alternativa este considerata cea mai favorabila din
punct de vedere ecologic datorita cerintei reduse de energie si necesitatea de a transporta doar
uleiul separat la tarm cu ajutorul FSV, este necesara achizitionarea de echipamente suplimentare
si cresterea necesitatilor de intretinere.
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Alternativa 1.3: Stocarea efluentilor pe platforma, analiza si descarcare in mare sub limita de
acceptare si transportul pe tarm al apei cu concentratia de hidrocarburi peste limita de
acceptare in mare. Aceasta optiune implica colectarea efluentilor de pe suprafetele grilajelor si
placilor SWP considerate ca avand apa pluviala potential contaminata cu ulei. Rezervorul deschis
de drenaj va fi golit la fiecare 3 luni (in timpul vizitelor planificate de intretinere). Lichidele
colectate din drenaj vor fi analizate pentru a verifica ca continutul de hidrocarburi este <15 ppm
OIW, utilizand un analizor online pe linia de descarcare a pompei. Dupa confirmarea continutului
acceptabil de hidrocarburi, pompa va fi directionata catre un rezervor de descarcare a apei
procesate in avalul punctului de prelevare pentru descircare in mare. In cazul in care continutul
de hidrocarburi creste peste 15 ppm la analizor, descarcarea apei de drenaj in mare va fi oprita.
Restul continutului rezervorului va fi pompat catre o nava de intretinere pentru eliminare la tarm.
Aceasta optiune este considerata cea mai fezabila datoritd numarului limitat de nave necesare
pentru transportul efluentilor drenati la tarm, fiabilitatii crescute si cerintelor de intretinere cele
mai scazute.

3.1.3.5 Managementul Hidratilor

Formarea de hidrati in conductele subacavatice este o problema bine cunoscuta pe care fiecare
dezvoltator trebuie sa o depaseasca pe parcursul perioadei de operare. Pe masura ce fluidele de
productie Tncep sa se raceasca (in mod normal in jur de 25 °C), in functie de procentul de apa si
presiune, hidratii incep sa se formeze si pot bloca conducta. Formarea hidratilor poate fi evitata
mentinand fluidele la o temperatura ridicata, eliminand apa sau prin injectarea de inhibitori
termodinamici. Formarea hidratilor in conductele subsea trebuie gestionata luand in considerare
viabilitatea din punct de vedere ambiental, operational si financiar.

Evaluarea BAT>a inclus evaluarea urmatoarelor Alternativa de inhibare a hidratilor:

Alternativa 1: Tncilzire Directd Electricd (DEH). Aceastd optiune ia in considerare incilzirea
continud a conductei de aductiune/alimentare Domino prin trecerea curentului monofazat direct
prin teava de otel cu ajutorul unui cablu suplimentar. in conditii normale de functionare, centrul
Pelican nu necesitda gestionarea hidratilor deoarece se asteapta ca acesta sa curgad la o
temperatura suficient de ridicatd pentru a evita formarea acestora. Cu toate acestea, Incilzirea
Electricd in Circuit Tnchis va fi necesard in cazurile de pornire si oprire. Fluidele de productie vor
intra Tn separatorul de intrare de la SWP, iar gazul saturat separat va fi directionat catre unitatea
de dehidratare (contactor TEG). Gazul intra in contact cu "TEG slab" in cadrul procesului pentru a
elimina apa. Gazul uscat este apoi directionat catre tarm. Apa produsa din separatorul de intrare
este trimis la unitatile de tratare PW siin cele din urma este deversat in mare. Acesta optiune este
considerata cea mai robusta, fiabila si mai putin complicata optiune datorita cerintelor de
intretinere neglijabile.

Alternativa 2: Sistem MEG/TEG cu Recuperarea MEG/TEG din PW. Aceastd optiune ia in
considerare injectia de MEG/TEG( monoetilenglicol / trietilenglicol) la sond3, care curge impreuna
cu fluidul de productie catre SWP pentru a preveni formarea hidratilor in conductele de productie.

> NEPTUN DEEP Project - BAT Study for Offshore Hydrate Management, 10 Consulting
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La SWP, MEG/TEG va fi regenerat intr-un proces de separare si re-incalzit in pe puntea superioara.
Tn mod similar Alternativa 1, fluidele intra in separatorul de intrare de la SWP, dar PW nu este
deversat in mare. Aceasta optiune va necesita mai multa energie pe parcursul duratei de viata a
proiectului, deoarece se asteaptd ca rata PW sa creasca in etapele ulterioare ale exploatarii.
Emisiile sunt de asemenea asteptate sa fie cele mai ridicate pentru aceasta alternativa. Datorita
addaugarii sistemului de regenerare MEG/TEG, se va crea o nevoie crescuta de intretinere pentru
o structura care este in mod normalfara personal, cu necesitatea de a completa MEG-ul, ceea ce
va creste riscul de scurgeri.

Alternativa 3: Sistem de depresurizare fara incalzire si injectie de metanol pentru inchidere
(Pelican). Aceasta optiune necesita depresurizarea conductei de aductiune/alimentare Pelican ca
strategie de reducere a hidratilor, ceea ce este fezabil datorita lungimii mici a conductei Pelican.
Cu toate acestea, depresurizarea conductei de aductiune/alimentare Domino fara incalzire
electrica nu este viabila din cauza lungimii si cantitatii totale de lichid acumulata in conducta.
Deoarece sistemul este presurizat la repornire, vor aparea hidrati care ar duce la blocarea
conductei. Prin urmare, aceastd optiune este aplicabila doar pentru conducta de
aductiune/alimentare Pelican si ar trebui combinata cu Alternativa 1 pentru conducta Domino
(incalzire electrica continud). Din punct de vedere operational, conducta aductiune/alimentare
Pelican va fi depresurizata ori de cate ori productia este inchisa pentru a evita formarea de hidrati.
De asemenea, se va face injectie de metanol in baza riserului Pelican, in gaura de sonda, capetele
de sonda, colectoare si jumper-e dupa inchidere. La repornire, se va face injectie de metanol in
capetele de sonda pana cand temperatura fluidului creste peste temperatura de formare a
hidratilor. Aceasta alternativa include si evacuarea continutului conductei Pelican (~2,5 Mscf
(aproximativ 47 tone) de gaz) ori de cate ori are loc o inchidere. Cu toate ca aceasta alternativa
utilizeaza aceeasi echipament ca si Alternativa 1, este mai complexa deoarece exista doua
conducte de productie care sunt operate diferit in timpul inchiderii si repornirii. Depresurizarea
repetata a conductei flexibile poate cauza probleme de oboseala si poate face aceasta solutie mai
putin fiabila.

3.1.3.6 Selectia produselor chimice utilizate

Studiile asupra fluidelor de productie au identificat depunerea de sedimente anorganice,
coroziunea conductelor si formarea de spuma ca principalele riscuri pentru asigurarea fluxului in
timpul fazei de operare a dezvoltarii Neptun Deep. Principalii compusi chimici identificati pentru
utilizare Tn timpul operarii instalatiilor includ inhibitori de depunere (Sl), inhibitori de coroziune
(CI) si antispumantul (AF).

Sl-urile sunt substante chimice utilizate pentru a preveni formarea depunerilor minerale,
cunoscute sub denumirea de depuneri, care pot acumula in echipamentele si conductele utilizate
in procesul de productie de gaz. Aceste depuneri sunt de obicei compuse din minerale precum
carbonat de calciu, sulfat de bariu si sulfat de strontiu, care pot forma depozite solide si reduce
eficienta procesului de productie. Sl-urile actioneaza fie prin prevenirea formarii depurilor, fie prin
destabilizarea acestora pentru a putea fi indepartate mai usor. De obicei, acestea sunt injectate in
sistemul de productie de gaz, in amonte de punctul de formare a depunerilor si sunt concepute
pentru a fi eficiente la concentratii foarte scazute. Aparitia depunerii minerale carbonat de calciu
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(CaC03) a fost identificata ca fiind principala problema de asigurare a fluxului in timpul productiei
apei de zzacamant. Produsele au fost testate in conditii similare utilizdnd un sistem dinamic de
depunere (DSL) pentru a determina concentratia minima a inhibitorului (MIC). Sl-urile sunt
injectate la centrele de foraj Pelican si Domino in amonte diuza de pe capul de sonda (XT), la
detectarea apei de zacamant din debimetrele de gaz umed subacvatice.

Cl-urile sunt substante chimice utilizate pentru a preveni sau minimiza degradarea echipamentelor
si infrastructurii cauzata de prezenta substantelor corozive, cum ar fi gazele, lichidele si solidele.
Coroziunea poate apdrea sub diverse forme, inclusiv coroziune uniforma, coroziunea prin gauri si
craparea prin coroziune sub tensiune, si poate duce la deteriorarea semnificativda a
echipamentelor, riscuri de siguranta, riscuri de mediu si intreruperi ale productiei. Cl-urile sunt
concepute pentru a reduce aceste riscuri fie prin formarea unui film protector pe suprafata
echipamentelor, fie prin modificarea mediului chimic pentru a reduce viteza de coroziune. Cl-ul
este injectat doar intr-un punct de injectie unic, la locatia cea mai in amonte a centrului de foraj
Domino (DODC1 sau DODC2). Nu exista necesitatea de Cl la Pelican.

AF sunt utilizati pentru a preveni sau controla formarea spumei care poate sa apara in timpul
productiei, procesarii si transportului fluxului de gaze. Spuma poate fi o problema in productia de
gaze, deoarece poate reduce ratele de productie, interfera cu controlul procesului si duce la
defectarea echipamentelor. AF sunt de obicei surfactanti care sunt adaugati in procesul de
productie a gazelor pentru a descompune bulele de spuma si a le impiedica sa se formeze din nou.
Acestia actioneaza prin reducerea tensiunii superficiale a spumei, permitand gazului sa scape mai
usor si prevenind acumularea de spuma in sistem. AF este inj ectata la separator, dupa necesitate,
pentru a controla formarea spumei atunci cand apare; nu se asteapta injectia de AF in timpul
operatiilor normale.

Patru producatori internationali de produse chimice pentru petrol (Schlumberger, Clariant,
ChampionX si Baker Hughes), precalificate de OMVP, au fost invitate sa furnizeze mostre de
produse (S, Cl si AF) impreuna cu informatii detaliate despre produse pentru a selecta cel mai bun
produs in ceea ce priveste performanta tehnica maxima, cel mai mic impact asupra mediului,
alaturi de alte consideratii precum conformitatea cu aplicatia si criteriile de non-performanta. Din
cele 20 de mostre de produse, 7 au fost eliminate initial pe baza avertismentelor de substitutie si
ecotoxicitate aquatica. Celelalte 13 mostre erau compuse din 4 Sl, 3 Cl si 3 AF, care sunt prezentate
in Tabelul 3.1 .

Evaluarea BAT®a inclus evaluarea fiecarui grup de produse chimice (SI, Cl, AF) pentru a selecta
produsele optime

Tabel 3. 1 Lista producdtorilor si produselor chimice

Alternativa Producator Tip produs ID produs
1 Schlumberger | Inhibitor de depuneri | DS-49022
2 Clariant Inhibitor de depuneri | SCALETREAT DF 8386

6 NEPTUN DEEP Project - BAT Assessment Study Report — Offshore Production Chemical Selection, 10 Consulting
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Alternativa Producator Tip produs ID produs
3 Champion X Inhibitor de depuneri | SCAL 12504A
4 Champion X Inhibitor de depuneri | SCAL 13370A
5 Baker Hughes | Inhibitor de depuneri | Subsea 729
1 Schlumberger | Inhibitor coroziune DS -1622
2 Clariant Inhibitor coroziune CORRTREAT12606
3 Champion X Inhibitor coroziune CORR 12452A
4 Champion X Inhibitor coroziune CORR 16229A
1 Schlumberger | Antispumant DF -9084
2 Clariant Antispumant FOAM TREAT 12201
3 Champion X Antispumant AFMR20400A
4 Champion X Antispumant AFMR12889AA

Inhibitor de depuneri
Evaluarea BAT a inclus evaluarea urmatoarelor Alternativa Sl:

Alternativa 1: Schlumberger DS-49022. Acest produs a fost considerat fezabil din punct de vedere
tehnic, dar cu o mare corozivitate neaditiva, ceea ce 1i confera o complexitate operationald mai
mare, deoarece ar trebui transferat de pe tarm la SWP prin intermediul containerelor tote si
gestionat conform procedurii, limitand riscul de scurgeri.

Alternativa 2: Clariant SCALETREAT DF 8386. Acest produs a fost considerat cu fezabilitate scazuta
datorita performantelor slabe de inhibitie si cu 0 mare corozivitate neaditiva, ceea ce ii confera o
complexitate operationalda mai mare, deoarece ar trebui transferat de pe tarm la SWP prin
intermediul containerelor tote si gestionat conform procedurii, limitand riscul de scurgeri.

Alternativa 3: ChampionX SCAL12504A. Acest produs a fost considerat fezabil din punct de vedere
tehnic, dar cu o mare corozivitate neaditiva, ceea ce 1i conferd o complexitate operationala mai
mare, deoarece ar trebui transferat de pe tarm la SWP prin intermediul containerelor tote si
gestionat conform procedurii, limitand riscul de scurgeri.

Alternativa 4: ChampionX SCAL13370A. Acest produs a fost considerat fezabil din punct de vedere
tehnic, avea cel mai mic potential ecotoxic si cea mai mica complexitate operationald, deoarece
nu avea o mare corozivitate neaditiv

Alternativa 5: Baker Hughes Subsea 729. Acest produs a fost considerat cu fezabilitate scazuta
datorita performantelor slabe de inhibitie si cu 0 mare corozivitate neaditiva, ceea ce ii confera o
complexitate operationald mai mare, deoarece ar trebui transferat de pe tarm la SWP prin
intermediul containerelor tote si gestionat conform procedurii, limitand riscul de scurgeri.
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Evaluarea independenta BAT a concluzionat ca Alternativa 4: ChampionX SCAL13370A urmata de
Alternativa 1: Schlumberger DS-49022 sunt optiunile cele mai favorabile pentru proiectul Neptun
Deep.

Inhibitor coroziune

Evaluarea BAT a inclus evaluarea urmatoarelor Alternativa Cl cu o rata de dozare necesara pentru
protectia Tmpotriva coroziunii de 6 ppm:

Alternativa 1: Schlumberger DS-1622. Desi acest produs este considerat mai nociv decat
produsele Champion X si a avut cea mai lenta reactie in teste pentru a determina timpul de raspuns
al produsului pentru a oferi protectie necesara, acesta are totusi o complexitate operationala
scazutd si o fezabilitate mai mare pe baza testelor preliminare de screening nivel NTPAOO1
efectuate de laboratoarele OMV.

Alternativa 2: Clariant CORRTREAT 12606. Acest produs este considerat cel mai nociv dintre toate
produsele testate, cu o corozivitate ridicata, vine cu o avertizare H412 pentru produsul nediluat
care cauzeaza complexitate operationala, are o fezabilitate scazuta pe baza testelor preliminare
de screening nivel NTPAOO1 efectuate de laboratoarele OMV si a avut o reactie lenta in momentul
testarii timpului de raspuns al produsului pentru a oferi protectie necesara.

Alternativa 3: ChampionX CORR12452A. Acest produs este considerat cel mai putin nociv dintre
toate produsele testate, cu o complexitate operationalad scazuta, o fezabilitate mai mare pe baza
testelor preliminare de screening nivel NTPAOO1 efectuate de laboratoarele OMV si a avut o
reactie rapida in momentul testarii timpului de raspuns al produsului pentru a oferi protectie
necesara.

Alternativa 4: ChampionX CORR16229SP. Desi acest produs este al doilea cel mai putin nociv si a
raspuns rapid in momentul testarii timpului de raspuns al produsului pentru a oferi protectie
necesara si are o complexitate operationala scazuta, acesta vine cu o avertizare H412 pentru
produsul nediluat care cauzeaza complexitate operationald si s-a constatat ca are o fezabilitate
scazutad pe baza testelor preliminare de screening nivel NTPAOO1 efectuate de laboratoarele OMV.

Evaluareaindependenta BAT a concluzionat ca Alternativa 1 (Schlumberger DS-1622) si Alternativa
3: ChampionX CORR12452A sunt optiunile cele mai favorabile pentru proiectul Neptun Deep.

Antispumant
Evaluarea BAT a inclus evaluarea urmatoarelor Alternativa de Antispumant (AF):

Alternativa 1: Schlumberger DF-9084. Acest produs a fost considerat tehnic fezabil si are o
ecotoxicitate mai scazuta.

Alternativa 2: Clariant FOAMTREAT 12201. Acest produs a fost considerat tehnic fezabil, cu toate
ca are o ecotoxicitate mai mare decat celelalte trei substante chimice.

Alternativa 3: ChampionX AFMR20400A. Acest produs a fost considerat tehnic fezabil si are o
ecotoxicitate mai scazuta.
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Alternativa 4: ChampionX AFMR12889A. Acest produs a fost considerat tehnic fezabil si are o
ecotoxicitate mai scazutd, cu toate acestea este coroziv in ceea ce priveste otelul carbon in forma
pura.

Evaluarea independenta BAT a concluzionat ca Alternativa 1 (Schlumberger DF-9084) si
Alternativa 3 (ChampionX AFMR12889A) sunt favorabile pentru Proiectul Neptun Deep.

Pe baza analizei globale BAT, doud companii furnizoare de produse chimice au fost selectate intr-
o listd scurtd, deoarece atat produsele chimice ChampionX, cat si produsele Schlumberger au fost
clasate fie pe primul, fie pe al doilea loc pentru toate cele trei substante chimice evaluate.

Tn urma modelarii descarcarii apelor uzate (PW), si avand in vedere c§ selectia unui singur furnizor
de produse chimice este doritd dintr-o perspectiva comerciald si operationala, s-a optat pentru
urmatoarele produsele chimice ChampionX:

e Inhibitor de depuneri: ChampionX SCAL 13370A;

e Inhibitor coroziune: ChampionX CORR 12452A;
e Antispumant : Champion X AFMR20400A.

3.1.3.7 Descdrcarea Apei produse

Exista mai multe variante potentiale care pot fi evaluate pentru a identifica Alternativa BAT
probabild pentru eliminarea apelor uzate (PW).

Variantele de descarcare luate in considerare includ:

Alternativa 1: Descarcarea prin Cheson Tratarea offshore si eliminarea apelor uzate prin
intermediul unui cheson la o adancime a apei intre 70 si 90 m.

Alternativa 2: Eliminarea prin conducta la adancime. Tratarea offshore si eliminarea apelor uzate
prin intermediul unui cheson la o adancime apei mai mare de 130 m in Domino in zona anoxica.
Este necesara o conducta suplimentara (~1,8 km) pentru a atinge aceasta adancime.

Alternativa 3: Injectarea intr-o formatiune prin intermediul unei sonde noi. Tratarea offshore si
eliminarea apelor uzate in formatiune prin intermediul unei sonde noi dedicate. Pentru un debit
de apa uzata de 10.000 de barili pe zi, se presupune ca trebuie forata o sonda de injectare a apei.
Aceasta optiune necesitda o formatie geologica stabila pentru reinjectie si echipamente
suplimentare de injectie a apei la suprafata.

Alternativa 4: Injectarea in formatiune intr-o sonda existenta. Tratarea offshore si eliminarea
apelor uzate intr-o sodd in zona Pelican. Tn acest caz este necesar si se foreze o sonda
suplimentara in Pelican. Aceasta optiune necesita o formatie geologica stabila pentru reinjectie.

Alternativa 5: Stocarea si transferul la tarm. Stocarea offshore si transferul la tarm catre o
instalatie la mal. Aceasta este o optiune "hibrida" in care apa ar fi stocata offshore, iar transferul
la tarm se face cu o nava suport. Aceasta optiune necesita transport suplimentar al navelor pentru
transportarea PW la tarm, care va duce la cresterea emisiilor in aer de GHG si NOx.

Fiecare tehnologie selectata a fost evaluata in ceea ce priveste impactul sau asupra mediului,
fezabilitatea (Alternativa satisface toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite o
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solutie sa avanseze), complexitatea (acest criteriu duce la cresterea complexitatii facilitatii,
adresand cresterea echipamentelor, ceea ce duce in cele din urma la cresterea dimensiunii si
greutatii platformei, precum si la posibilitatea de trecere de la o instalatie in mod normal
nesupravegheata la o instalatie cu personal), robustetea / fiabilitatea (nivelul de robustete:
capacitatea echipamentului de a rezista la conditii severe, cum ar fi conditiile meteorologice reci,
oprirea si repornirea, nivelul de flexibilitate: usurinta de adaptare la cantitatea si calitatea apei
extrem de variabile) si Capex / Opex (costuri de capital, operare si intretinere la nivel inalt).
Alternativele tehnice au fost comparate si clasificate in vederea selectarii Alternativei preferate in
conformitate cu cerintele BAT.

3.1.3.8 Teste hidrostatice

Liniile de productie care conecteaza capetele de sonda si conductele subacvatice de la centrele de
foraj Domino si Pelican Sud la Sistemul de Tratare a Apei Uzate (SWP) vor fi supuse unui test
hidrostatic inainte de punerea in functiune, pentru a asigura ca sistemul poate suporta presiunea
liniei deasupra valorii maxime admise de presiune de operare. Conducta de productie gaze care
se extinde de la Statia de reglare si masurare gaze (SRM) de la tarm pana la SWP va fi supusa unui
test hidrostatic similar.

Se estimeaza cd un volum total de 72.441 m3 de apa de testare hidrostatica va fi deversat din
conducta Pelican (120 m3), conducta Domino (4.790 m3) si conducta de gaze de vanzare citre mal
(67.543 m?3). Pentru apa de testare hidrostatica existd doar doua Alternativa disponibile, care au
fost evaluate conform cerintelor BAT:

Alternativa 1: Deversarea apei de la testare hidrostatica in zona anoxica a Marii Negre.

Dupa finalizarea testelor de presiune, apa de testare hidrostatica este planificata sa fie deversata
in Marea Neagra la locatia DODC2, situata adanc in apele anoxice ale Marii Negre, la 0 adancime
de peste 950 m. Deoarece este vorba despre un volum semnificativ de apa si un eveniment unic,
nu este fezabil sa fie adusa la tarm pentru tratare. Eliminarea in stratul anoxic este considerata
cea mai buna practica, deoarece apele sunt practic lipsite de specii consumatoare de oxigen si,
astfel, elimina efectele adverse asupra florei si faunei marine.

Alternativa 2: Testarea hidrostatica a conductei productie gaze. Aceasta optiune ar necesita o
nava pentru primirea, stocarea si eliminarea peste 500.000 de barili de apa de mare tratata. in
plus, ar fi necesare echipamente de tratare a apei la tarm si, avand in vedere suprafata limitata a
terenului, acest lucru ar creste CAPEX/OPEX al proiectului, cu riscurile asociate gestiunii apelor
uzate, cum ar fi riscul de contaminare a apelor subterane prin scurgeri acceidentale.

3.1.3.9 Robinete subacvatice

Pentru Neptun Deep, robinetele subacvatice de pe capul sondelor utilizeaza presiunea unui fluid
de control (hidraulic) pentru a actiona. Fluidul de control sub presiune este furnizat de la SWP prin
intermediul sistemului ombilical. Fluidul hidraulic este de obicei o solutie apoasa de etilenglicol.
Evaluarea BAT a inclus evaluarea urmatoarelor Alternativa de eliminare:
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Alternativa 1: Circuit deschis hidraulic. O mica cantitate de fluid hidraulic uzat este eliberata in
mare la inchiderea sau deschiderea supapelor de pe capul sondelor. De fiecare data cand supapa
este inchisa, este eliberat un piston plin cu fluid. Fluidul hidraulic selectat este pe baza de apa si
este conceput pentru a minimiza impactul asupra mediului, robinetele subacvatice de la Domino
si GPP utilizeaza sisteme hidraulice directe si nu deverseaza fluid hidraulic in mediul marin. Acesta
este returnat la rezervoarele hidraulice ale platformei datorita distantei relativ mici dintre robinetii
subacvatici si Unitatea de putere a hidraulica (HPU) de la suprastructura in acest sistem.

Alternativa 2: Circuit hidraulic inchis. Sistemul de actionare hidraulica pentru circuitul inchis este
similar cu cel pentru circuitul deschis, cu diferenta ca fluidul uzat este reciclat in circuitul inchis la
platforma. Circuitul inchis este utilizat rar din cauza presiunii de revenire pe conducta de retur,
care incetineste sau Tmpiedica inchiderea supapei, creand un sistem cu reactie lenta. De
asemenea, distanta de la platforma pana la Domino face ca aceasta optiune sa fie impracticabila,
deoarece ar fi necesare acumulatoare subacvatice care pot reduce fiabilitatea sistemului. Ar
exista, de asemenea, o crestere a lucrdrilor de intretinere si o reducere a timpului de raspuns, cu
un impact suplimentar asupra proiectarii studiilor ombilicale si greutatii suprastructurii pentru a
gazdui conductele de retur.

Alternativa 3: Electrica. Actionarea electrica utilizeaza un motor liniar pas cu pas pentru a actiona
pistonul si a deschide supapa. Pistonul este mentinut in pozitie cu ajutorul unui electromagnet
atunci cand trebuie sa ramana deschis. Cand alimentarea electrica este intreruptd, forta
electromagnetica este eliberata, iar arcul revine pistonul in pozitia sa de pornire. Electricitatea
este generata la suprastructura si aplicata la actionare; cu toate acestea, aceste sisteme nu sunt
potrivite pentru aplicatii subacvatice. Distanta mare de pasaj, pregatirea tehnologica pentru
actionarea supapelor de mare diametru, impactul asupra CAPEX si OPEX al umbilicalelor electrice
de mare putere pentru transmiterea energiei de actionare a e-actuatorilor fac ca aceasta optiune
sa fie impracticabila.

Alternativale au fost evaluate in functie de performanta mediului (deversari in mare, emisii in aer
/GHG), aplicabilitatea tehnica (de exemplu, fiabilitate, operabilitate si intretinere) si criterii
financiare (cheltuieli de capital si de exploatare). Alternativele tehnice au fost comparate si
clasificate in vederea selectarii Alternativai preferate in conformitate cu cerintele BAT.

3.1.3.10 Descrierea modalitdtii de selectie a traseului de pe mare a conductei de productie gaze

Traseul conductei de productie a fost dezvoltat pe baza amplasarii SWP si a unui studiu de traseu
al conductei efectuata de un contractor in timpul FEED. Au fost aplicate criterii generale care se
aplica tuturor traselor de conducte:
e minimizarea lungimii traseului si a numarului de puncte de intersectie (curbe ale
traseului).

e Evitarea, pe cat posibil, a zonelor offshore restrictionate, cum ar fi zonele de ancoraj,
rezervatiile naturale, culoarele maritime, zonele militare, activitatile miniere etc.

e Luarea in considerare a limitdrilor echipamentului de instalare in ceea ce priveste
curbura traseului, adica stabilitatea laterala a sectiunilor curbe ale conductei.
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Evitarea pe cat posibil a traversarilor conductelor, cablurilor si utilitatilor si asigurarea
unui spatiu adecvat fata de conductele si cablurile adiacente.

Urmarirea unui profil neted al fundului marii, evitand, pe cat posibil, aflorimentele de
roca, solurile moi, rupturile bruste de pantd, pantele abrupte si gropile si ondulatiile
asociate care ar putea duce la intinderea conductei si conditii nesigure ale solului.

Luarea in considerare a rutei conservatoare de-a lungul pantei transversale, pantei
dinamice si altor pericole geotehnice, cum ar fi falii tectonice active.

Asigurarea de sectiuni drepte la urmatoarele locatii pentru a facilita instalarea
conductei: i) punctele de inceput si terminare ale conductei, ii) intre doua curbe
consecutive ale conductei, iii) traversarile conductei/cablului.

Traseul a conductei a inclus si o evaluare a urmatoarelor aspecte:

date din studiile geofizice efectuate in zona studiat3;
date de batimetrie;

studii ale caracteristicilor fundului marii (falii, gaze de mica adancime, fenomene de
scapare a gazului, adancimi ale depresiunilor, urme pe fundul marii, gropi, fund marin
ondulant, dune de nisip, zone cu vegetatie marina si aflorimente de roca),

rezultatele studiilor geotehnice efectuate in zona studiata;
date despre conducta;

detalii de conectare a SWP

detalii de conectare a conductei SRM de pe uscat.

Activitati ale partilor terte (i) traversari de cabluri existente sau anticipate, (ii) zone de
pescuit, (iii) infrastructura de transport maritim, (iv) zone sensibile si protejate, si (v)
alte constrangeri precum epave, resturi, urme de traulare, etc. si au aratat ca traseul
conductei evita orice elemente arheologic relevante, precum epavele.

Urmatoarele activitati au fost efectuate nainte de identificarea finald a traseului conductei

selectate:

Faza de pre- proiectare preliminiara ( FEED) si selectarea conceptului: Conceptul de
dezvoltare a inclus o conducta de productie de 36 inch, o conducta de MEG de 6 inch
si un cablu de fibra optica cu traseu de la SWP la tarm. Un punct de intersectie a fost
proiectat pentru a evita zonele protejate de coasta, iar pentru Alternativa
amplasementului de la Tuzla, lungime estimata a conductei de aproximativ 156 km.
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Figura 3.1 Traseul conductei in Faza de pre- FEED si selectarea conceptului

e Faza de urmarire a pre-FEED (pana la inceputul anului 2017): Pe masura ce planul de
dezvoltare a proiectului s-a maturizat, s-a ajuns la o conducta de productie de 30 inch
si un cablu de fibra optica cu traseul de la platforma la tarm. Pe baza rezultatelor
studiului geofizic, a fost dezvoltata o schitd a Alternativei traseului pentru a evita
zonele de fund marin accidentat, mentinand in acelasi timp linia centrala a zonei
studiate, Tn masura posibilului. Modificarea traseului in comparatie cu linia centrala a
studiului are loc in primele 50 km de la SWP. Aceasta rutd a marcat inceputul lucrarilor
de optimizare FEED.

Updated Platform
Location C

Rough seabed

Rough Seabed

Fault crossing

N | ' . | Starting Point for FEED
Iu_ulkm ;_5|km 5_ul)m 7;1@ wékm Survey Centerline (Route 9)

Figura 3.2 Traseul conductei Faza de urmarire a pre-FEED

e Dezvoltarea traseului in faza FEED: Pe parcursul fazei FEED, traseul a fost evaluat in
continuare in functie de pericolele geotehnice intalnite si de asperitatile fundului
marin, iar traseul optimizat a deviat de la ruta initiala:

o O alta locatie a platformei.

o Date suplimentare de sondaj efectuate cu o acoperire mai mare disponibilad in zona
SWP; aceste date au fost utilizate ca intrare pentru definirea traseului conductei la
prima traversare de falie in apropierea platformei.

o Includerea traseului conductei de pe uscat intre punctul de intrare in tunel si locatia
de conectare la SRM
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o Un numar redus de puncte de intersectie, adica curbe ale conductei.

o O aliniere optimizata a traseului in zonele in care se intalneste un teren accidentat
al fundului marin, n special in prima sectiune in care se traverseaza mai multe falii si
in sectiunea cuprinsa intre KP 45 si 80, cu teren accidentat al fundului marin.

- A Starting Point for FEED
= Optimized FEED Route

B 3. SN Sonam S Updated Platform Location G J

T — s ~

Starting Point for FEED
Optimized FEED Route

Figura 3.3 Optimizarea traseului conductei de productie

Traseul cablului de fibra optica (FOC), intre CCR de pe uscat si la platforma, urmeaza o aliniere
similara cu traseul conductei de productie gaze, la o distanta de 30 m pe cea mai mare parte a
traseului offshore. Distanta creste pana la aproximativ 52 m in apropierea SWP pentru a se potrivi
cu locatiile respective de conectare. Pentru sectiunile de pe uscat si de traversare a tarmului, FOC-
ul este montat in apropierea conductei deoarece FOC-ul va fi instalat in aceeasi santuri si
microtunel.

Avand in vedere criteriile generale aplicabile tuturor rutelor de conducte care sunt aplicate in
dezvoltarea traseului final si nivelul evaluarii efectuate, traseul conductei este considerat cea mai
buna optiune cand se iau in considerare criteriile generale si datele de intrare descrise mai sus.

3.1.4 Descrierea alternativelor pentru onshore

3.1.4.1 Alternativele analizate pentru amplasamentul de pe uscat

Conceptul actual de dezvoltare (echipamente offshore subsea, SWP offshore si SRM pe uscat
conectat printr-o conducta de productie gaze de la offshore la tarm) si fluxul de proces (productia
de gaz natural) prin centrele de foraj Pelican South si Domino, livrarea gazului produs catre
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facilitatile SWP prin conducte separate de la centrele de foraj, separarea gazului la SWP,
transportul gazului natural procesat de la SWP catre SRM de pe uscat prin GPP si livrarea gazului
de vanzare in sistemul national de transport al Romaniei) au fost aplicate tuturor Alternativalor
studiate. Aceasta sectiune evalueaza Alternativale disponibile pentru abordarea tarmului si locatia
de pe uscat.

Evaluarea BAT a inclus evaluarea a 4 posibile amplasamente situate de-a lungul coastei Marii
Negre de la nord la sud:

Alternativa 1: Amplasament situat in zona administrativa a localitatii Tuzla. Acest amplasament
este destinat in principal utilizarii agricole si este situat intre Drumul National DN39 (la aproximativ
1,8 km vest de limita amplasamentului) si coasta Marii Negre (la aproximativ 60 m est de limita
amplasamentului). Zona amplasamentului este strabatuta de linia de cale ferata Constanta -
Mangalia si de drumuri locale (de exemplu, drum comunal DC4). Amplasamentul poate fi accesat
in prezent prin utilizarea drumurilor comunale sau locale existente care sunt conectate la Drumul
National DN39. Aeroportul Tuzla este situat la nord-vest de limita vestica a amplasamentului, la o
distanta de aproximativ 2 km. Amplasamentul are o topografie predominant pland, cu cea mai
inalta elevatie inregistrata in partea vestica a amplasamentului si o inclinare a pantei care scade
spre est. Nu s-a identificat niciun curs de apa superficial existent in limitele amplasamentului. Nu
au fost identificate situri arheologice pe uscat in limitele amplasamentului, conform investigatiilor
arheologice efectuate in loc. Acest amplasament este adiacent unei zone protejate.

Alternativa 2: Amplasament situat in zona Cap Midia. Amplasamentul se afla in zona industriala
Midia (Rafinaria de Petrol Petromidia) si are o utilizare industriala intensiva cu potentialul de a fi
afectat de poluarea istorica. in zon3 se afld o bazd militard ("Unitatea Militara nr. 08153 Capul
Midia — Tabara de Instructie si Poligon de Trageri Sol — Aer") si s-a luat in considerare riscul
potential de traversare a bazei militare si a zonei de tragere. Amplasamentul se afla si in
apropierea unei zone protejate natural - Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (zona protejata
naturala UNESCO).

Alternativa 3: Amplasament situat in zona administrativa a localitatii 23 August, Tn apropierea
tarmului Marii Negre (estul amplasamentului), iar utilizarea terenului este in principal agricola.
Linia de cale ferata CF 800 Constanta - Mangalia se afla in proximitatea amplasamentului (la 250
m distanta de frontul marii) si prezinta conditii geologice carstice calcaroase. Peretele tarmului
este expus proceselor naturale de eroziune fara lucrari de consolidare/stabilizare. Executia
facilitatilor de pe uscat (inclusiv coridorul conductei si traversarea malului) poate fi afectata de
conditiile locale ale solului si subsolului si de eroziunea frontului marin, care poate declansa
procese de alunecare in zona frontului marin. Investigatiile geotehnice efectuate pe amplasament
au relevat prezenta unui strat de roca calcaroasa afectat de un proces intens de carstificare
datorita prezentei apelor Marii Negre. Acest lucru prezinta un risc de constructie de siguranta care
ar trebui evitat, conform normelor actuale de constructie de siguranta.

Alternativa 4: Amplasament situat in zona administrativa a localitatii 2 Mai. Zona
amplasamentului este situata intre localitatile 2 Mai si Vama Veche, iar zona protejata naturala
ROSCI0269 "Rezervatia Marina 2 Mai - Vama Veche" este situata de-a lungul coastei Marii Negre.
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Lucrarile de constructie/instalare (de exemplu, traversarea malului) se incadreaza in limitele zonei
protejate natural. Biodiversitatea si habitatele prezente in interiorul zonei protejate.

Toti factorii de mediu (de exemplu, amplasarea amplasamentului, conditiile actuale ale
amplasamentului, proximitatea fata de zonele rezidentiale si zonele naturale protejate, poluarea
istorica potentiala etc.) si impactul potential generat de constructia si operatiunea proiectului
asupra mediului si zonelor naturale protejate invecinate au fost evaluati pentru fiecare optiune.
De asemenea, au fost luate in considerare criteriile socio-economice (de exemplu, dezvoltarea
actuald a zonei, utilizarea terenului - agricol sau steril, accesul la amplasament, proximitatea
infrastructurii de transport), criteriile de proiectare (complexitatea solutiilor tehnice necesare
pentru a fi implementate in functie de fiecare limitare/restrictie potentiala a amplasamentului),
criteriile de constructie (posibile dificultati in executie din cauza complexitatii solutiilor tehnice
necesare de implementat pe amplasament, inclusiv posibilitatea utilizarii celor mai recente
tehnologii de traversare a malului (de exemplu, microtunel) si criteriile de operare (facilitarea
lucrarilor de intretinere si operationale). Alternativale au fost comparate si clasificate pentru a
selecta Alternativa preferata in conformitate cu cerintele BAT.
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3.1.4.2 Subtraversarea tarmului

Alternativale pentru instalarea conductei la traversarea tarmului au fost evaluate in cadrul
evaluarii BAT si includ urmatoarele Alternativa:

Alternativa 1: Micro-tunelare. Aceasta este o metoda de constructie fara transee in care se
excaveazd o gaurd de sonda si se instaleaza conductele simultan folosind ghidajul la distanta,
impingerea conductei si suport continuu. Aceasta optiune incepe cu excavarea unui camin de
receptie in larg si a unei transee pentru conductd. Gaura de sonda este umpluta cu pietris si
materiale de balast plasate peste caminul de receptie pentru a-l fixa impotriva flotatiei. Apoi se
efectueaza sdparea tunelului pana cand Masina de forat (MTBM) ajunge la caminul de receptie si
este consideratda complet construitd, cu conducte pre-instalate. Masina de sapat tuneluri este
operata de la un panou de control, de obicei amplasat la suprafata. Intrarea personalului nu este
necesara pentru operatiunile obisnuite. Micro-tunelarea necesita o excavare minima, deoarece
trebuie sa fie sdpate doar un camin de intrare si un camin de iesire la fiecare capat al conductei,
iar solul dintre aceste puncte ramane nederanjat. Din punct de vedere operational, este foarte
precisa (+/- 10 mm) si ofera o integritate mai mare a conductei datorita proiectarii drepte sau
curbate de la groapa la groapa, reducand riscul de fractura.

Alternativa 2: Excavare deschisa. Instalarea conductei prin excavatie deschisa consta in saparea
unui sant pentru fiecare portiune de conducta. Solul este taiat la adancimea conductei, iar cantitati
mari de sol sunt excavate. Dupad instalare, zona sapata este umpluta si suprafata este refacuta in
masura posibilului la starea sa initiala. Metodele traditionale de excavatie deschisa necesita o
cantitate mare de sapatura, deoarece transee trebuie sa fie sapate pe intreaga lungime a traseului
conductei. Din cauza cantitatii de sapatura necesara in cazul instalarilor prin excavatie deschisa,
depozitele de deseuri trebuie fie sa ramana pe santier, fie sa fie transportate in timpul lucrarilor si
apoi readuse pentru umplere. Acest lucru rezulta intr-o perturbare mare a mediului inconjurator,
afectand flora si fauna si putdnd deranja comunitatea locala.

Alternativa 3: Forajul dirijat orizontal (HDD). HDD este o metoda ghidata de instalare fara transee
care implica forarea unei gauri pilot de-a lungul unei traiectorii desemnate. Gaura este apoi marita
la diametrul dorit in timpul fazelor de largire, iar conducta preasamblata este trasa in gaura de
foraj. Un fluid de foraj (suspensie de bentonita sau suspensie de lichid de foraj) este utilizat pentru
a sustine gaura de foraj si a transporta detritusurile in timpul procesului. Aceasta metoda nu
necesita saparea santurilor de intrare/iesire, cu conditia ca suficient spatiu de depozitare sa fie
disponibil la fata locului pentru conducte si echipamente auxiliare. HDD se potriveste cel mai bine
solurilor argiloase, nisipului necohesiv si malului datoritd capacitatii sale de a ramane suspendat
in fluidul de foraj. Curbele pot deveni puncte slabe care cresc riscul de fractura a conductei.
Metoda este limitata in solurile pietroase cu permeabilitate mare sau rocilor fracturate cu cavitati
mari, deoarece circulatia corespunzatoare a suspensiei nu poate fi mentinuta. Daca suspensia se
infiltreaza in formatia Tnconjuratoare, detritusurile nu pot fi transportate suficient si pot duce la
prabusirea putului de foraj si contaminarea mediului. Cand este utilizata in solul superficial, HDD
poate provoca miscari de teren precum umflari sau prabusiri cu pierdere de fluid de foraj. Gradul
ridicat de roca alterata si permeabilitatile asociate in aceasta zona ar putea afecta compatibilitatea
acestei metode pentru traversarea malului. HDD are o precizie moderata (+/- 100 mm) si un cost
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de investitii mai mic, dar necesita intretinere regulata pentru a preveni fracturile la curbele
conductei.

Alternativa 4: Direct Pipe. Aceasta optiune combind forajul dirijat orizontal (HDD) si micro-
tunelarea pentru a instala conductele intr-o singura operatiune. Conducta este fixata si impinsa
de un dispozitiv de Tmpingere a conductei din groapa de lansare, iar o masina de sapat tuneluri
(TBM) este montata in fata capului conductei pentru a foraja si ghida in sol. Acest lucru inseamna
ci putul de foraj este forat in acelasi timp cu instalarea conductei. In functie de conditiile solului,
TBM-ul poate fi echipat cu instrumente de taiere si, spre deosebire de HDD, forajul direct permite
instalarea prin rocd dura si moale, sol instabil si bolovani mari, deoarece nu este nevoie de
sustinerea peretilor putului de foraj. Un circuit de suspensie este instalat Tn conducta pentru a
transporta materialul excavat la suprafata. Masina de foraj direct este controlata de un operator
de la suprafata si este monitorizata constant pentru a o mentine in linia si gradul de proiectare.
Capatul din spate al masinii de foraj direct are un inel de lubrifiere pentru tranzitia intre masina si
conducta. Ca si in cazul micro-tunelarii, se recomanda un diametru mai mare al tunelului de 2 m
datorita injectiilor repetate de bentonita. Aceasta optiune ofera unele avantaje, inclusiv (i) este
putin probabil sa provoace instabilitati in sol deoarece tunelul este intotdeauna sustinut de
MTBM, (ii) poate fi mai rapid decat HDD si micro-tunelarea (nu se pierde timp in cuplarea
conductelor sau tijelor de foraj), (iii) are o precizie ridicata si este utilizat in diferite tipuri de sol si
(iv) poate fi mai ieftin in zone unde fracturarea hidraulica este interzisa sau unde exista nisip
grosier. Dezavantajele includ (i) riscul de defectare mecanica prelungita in timpul forajului, in cazul
in care conducta poate adera de peretii putului de foraj, si (ii) metoda este mai scumpa decat HDD
si devine prohibitiva.

Alternativa 5: Pipe Ramming( Foraj prin batere). Pipe ramming este o optiune fara transee pentru
instalarea conductelor care conduce o conducta prin sol cu ajutorul unui ciocan percutant.
Ciocanul este atasat la un tub deschis la capat si materialele excavate din interiorul tubului sunt
indepartate atunci cand tubul este impins complet in loc. Aceasta optiune poate fi, de asemenea,
utilizata pentru a debloca conducta in cazul in care aceasta ramane blocata in timpul procesului
de HDD si poate fi utilizata intr-o varietate de conditii de sol, desi in soluri mai dure poate fi mai
consumatoare de timp. Principala dezavantaj a metodei de pipe ramming este lipsa preciziei.
Alternativa 6: Auger Boring.( Foraj mecanic) Auger boring implicd Tmpingerea unui tub de
protectie in sol in timp ce elicele helicoidale indeparteaza solul excavat. O margine de taiere este
atasata la elice in interiorul tubului de protectie, iar cricurile hidraulice sunt utilizate pentru a roti
si a penetra solul. Tehnica incepe de la o groapa de lansare care trebuie dimensionata pentru a
permite operatia sigura a masinii de foraj si o lungime utild a conductei. Masinile obisnuite de foraj
cu elice sunt concepute pentru tuburi de protectie cu diametre cuprinse intre 102 mm si 2.830
mm si distante de aproximativ 200 m. Lungimea de instalare necesara pentru traversarea malului
in cazul Neptun Deep este de 890 m, cu un diametru al conductei de 762 mm, ceea ce depaseste
gama de foraj cu elice.

Alternativale au fost evaluate in functie de performanta mediului (deversari in mare, emisii in
aer/EFG), aplicabilitate tehnica (fiabilitate, operabilitate si intretinere) si criterii financiare
(cheltuieli de capital si de exploatare). Alternativele tehnice au fost comparate si clasificate pentru
a selecta Alternativa preferata in conformitate cu cerintele BAT.
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3.1.4.3 incdlzitor de gaz

Un incalzitor de gaze este necesar intre Filtrul separator SRM si unitatea de masurare a gazului,
pentru a Tncalzi gazele reci venite din conducta de productie, astfel incat sa indeplineasca
specificatiile minime de intrare in SNT de 0 grade Celsius.

Sunt necesare trei incalzitoare, intr-o configuratie de proces de 3 x 33%, cu o capacitate de
proiectare de aproximativ 6 MW.

Evaluarea BAT a inclus analiza urmatoarelor Alternativa de incalzire a gazelor:

Alternativa 1: incalzitor electric. Un incilzitor electric este un dispozitiv care genereazd cildura
folosind electricitate in loc de gaze naturale sau alte combustibili. Acesti incalzitori sunt folositi in
mod obisnuit in aplicatii industriale si functioneaza prin trecerea curentului electric printr-un
element rezistiv, cum ar fi un fir metalic sau o placa ceramica. Exista mai multe tipuri de
incalzitoare industriale, inclusiv incalzitoare de circulatie si/sau incalzitoare de imersie. Pentru
aplicatia onshore SRM a Proiectului Neptun Deep, s-a luat in considerare un incalzitor electric de
tip Chromalox, care este proiectat pentru a incalzi un gaz sau un lichid in miscare utilizand un
sistem in-line sau side-arm.

Alternativa 2: inclzitor pe Gaz. Un incilzitor pe gaz este un dispozitiv care utilizeazs gaze naturale
drept combustibil pentru a genera caldura. Pentru SRM, s-a propus un incalzitor direct pe
convectie de tip Sigma Thermal. Transferul de caldura radiant este minimizat in acest tip de
incalzitor prin recircularea unor volume mari de gaze de ardere pentru a se amesteca cu gazele
nou combulate, rezultand o temperatura medie a gazului de aproximativ 1.400 °F (760 °C) la
intrarea in bobina. Comparativ cu transferul de caldura radiant, transferul de caldura prin
convectie ofera o distributie a caldurii mai uniforma si mai previzibila pe suprafata bobinei de
transfer de caldura. Utilizarea unui incalzitor de tip convectie elimina problemele cu punctele
fierbinti intalnite in mod obisnuit in sectiunile de tub radiant, ceea ce in cele din urma duce la o
durata de viatd mai lung3 a tubului si la o probabilitate mai micd de defecte locale ale tubului. in
plus, acest incdlzitor de tip convectie oferd un mod de functionare in regim de asteptare cald. in
perioadele in care agentul de proces nu curge, incalzitorul are capacitatea de a mentine o
temperatura nominald a camerei de ardere de pana la aproximativ 550 °F (290 °C). Acest mod de
functionare minimizeaza timpul de pornire la inceputul fiecicarei cicluri de regenerare.

Fiecare tehnologie selectata a fost evaluata in functie de impactul sdu asupra mediului, fezabilitate
(Alternativa indeplineste toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite
implementarea unei solutii), complexitatea operationald (acest criteriu duce la cresterea
complexitatii instalatiilor, care implica cresterea echipamentelor, marirea dimensiunii si greutatii
platformei, precum si trecerea de la o instalatie neasistata in mod normal la o facilitate cu
personal), robustete/fiabilitate (nivelul de robustete: capacitatea echipamentului de a rezista in
conditii dificile, cum ar fi conditiile meteorologice reci, oprirea si repornirea, nivelul de flexibilitate:
usurinta de adaptare la variatii semnificative ale cantitatii si calitatii apei) si Costuri Capex/Opex
(raportate in ceea ce priveste costurile capitale, costurile de operare si intretinere la un nivel
ridicat). Alternativelor tehnice li s-a facut o comparatie si clasificare pentru a selecta Alternativa
preferata in conformitate cu cerintele BAT.
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3.2 EVALUAREA ALTERNATIVELOR

3.2.1 Evaluare alternativelor pentru offshore

3.2.1.1 Evaluarea alternativelor pentru producerea energiei pe platforméd marind de productie

Fiecare tehnologie selectatd a fost evaluata in ceea ce priveste impactul asupra mediului,
fezabilitatea (Alternativa indeplineste toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite
implementarea unei solutii), complexitatea operationald (acest criteriu conduce la cresterea
complexitatii facilitatii, inclusiv cresterea echipamentului, ceea ce implica in cele din urma
cresterea dimensiunii si greutatii platformei si probabilitatea de a trece de la o instalare de obicei
nelocuitd la o facilitate cu personal), robustete/fiabilitate (nivelul de robustete: capacitatea
echipamentului de a rezista la conditii dure, cum ar fi climatul rece, oprirea si repornirea, nivelul
de flexibilitate: usurinta adaptarii la variatii semnificative ale cantitatii si calitatii apei) si costuri de
capital si de operare (costuri generale de capital, operationale si de intretinere). Alternativele
tehnice au fost comparate si clasificate pentru a selecta Alternativa preferata in conformitate cu
cerintele BAT (Cele Mai Bune Tehnici Disponibile).

Evaluarea independenta a BAT a concluzionat ca Alternativa 1 (Generare energie utilizand
generatoare cu turbine cu gaze (GTG).) pentru generarea de energie electrica reprezinta Cele Mai
Bune Tehnici Disponibile specifice proiectului pentru Proiectul Neptun Deep.

3.2.1.2 Evaluarea alternativelor privind sistemul de dispersie si arderea gazelor

Evaluarea independenta a BAT a concluzionat ca Alternativa 1 (Arderea atat a emisiilor continue,
cat si a celor intermitente (pe un singur brat de sustinere lung) reprezinta Cele Mai Bune Tehnici
Disponibile specifice proiectului pentru Proiectul Neptun Deep.

3.2.1.3 Evaluarea alternativelor privind Stocarea chimicalelor

Pe baza concluziilor evaluarii independente BAT, Alternativa 1 (stocarea metanolului si a TEG-ului
in picioarele de suport ale platformei si stocarea celorlalte produse chimice pe punte) este
considerata BAT specific proiectului pentru stocarea substantelor chimice la SWP.

3.2.1.4 Evaluarea alternativelor privind Sistem de drenaj deschis

Pe baza concluziilor evaluarii independente BAT, Alternativa 1.3: Stocarea efluentilor pe
platforma, analiza si descarcare in mare sau transport la tdrm atunci cande este cazul, este
considerata BAT specific proiectului pentru pentru sistemul deschis de drenaj al SWP.

3.2.1.5 Evaluarea alternativelor privind Managementul Hidratilor

Evaluarea independent3 a BAT a concluzionat cd Alternativa 1 (Incilzire Directd Electricd (DEH)
reprezinta Cele Mai Bune Tehnici Disponibile specifice proiectului pentru Proiectul Neptun Deep
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3.2.1.6 Selectia produselor chimice utilizate

Tn urma modelarii descarcarii apelor uzate (PW), siavand in vedere c§ selectia unui singur furnizor
de produse chimice este doritd dintr-o perspectiva comerciala si operationala, s-a optat pentru
urmatoarele produsele chimice ChampionX:

e Inhibitor de depuneri: ChampionX SCAL 13370A;

e Inhibitor coroziune: ChampionX CORR 12452A;
e Antispumant : Champion X AFMR20400A.

3.2.1.7 Descarcarea Apei produse

Evaluarea independenta a BAT a concluzionat ca Alternativa 1 (deversarea la 90 m) pentru
eliminarea apelor uzate (PW) este BAT specifica proiectului pentru Proiectul Neptun Deep.

3.2.1.8 Evaluarea alternativelor pentru deversare apei din teste hidrostatice

Aplicand metodologia BAT, Alternativa 1 (deversarea in zona anoxica a Marii Negre) pentru apa
de testare hidrostatica este BAT specifica proiectului pentru Proiectul Neptun Deep.

3.2.1.9 Robinete subacvatice

Bazandu-se pe concluziile evaluarii BAT, Alternativa 1 (Circuit deschis hidraulic) este considerata
BATspecifica proiectului pentru actionarea supapelor subacvatice.

3.2.2 Descrierea alternativelor pentru onshore

3.2.2.1 Alternativele analizate pentru amplasamentul de pe uscat

Alternativa 1 (amplasamentul actual al proiectului situat in Tuzla) este considerata BAT specific
proiectului pentru cea mai buna amplasare a constructiei si instalarii facilitatilor de pe uscat si
pentru traversarea tarmului cu microtunel in ceea ce priveste protectia mediului (inclusiv zonele
naturale protejate, malul marii si plaja) si siguranta constructiei si operatiunilor.

3.2.2.2 Evaluarea alternativelor privind metodele de subtraversarea tarmului

Pe baza concluziilor evaluarii BAT, Alternativa 1 (microtunelare) este considerata BAT specific
proiectului pentru instalarea conductei la traversarea malului.

3.2.2.3 Evaluarea alternativelor privind sistemul de incdlzirea gazului

Evaluarea independentd BAT a concluzionat c§ Alternativa 1 (incilzitor Electric) pentru incalzirea
gazelor la SRM este BAT specific proiectului pentru Proiectul Neptun Deep.
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Tabel 3. 2 Analiza alternativelor pentru sistemul de producerea energiei electrice pe platforma din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Aspect de mediu Alernativa 0 Generatoare turbina gaz | Generatoare motoare cu , , . o Observatii
. o . Furnizare energie electricd de la tdrm
Varianta selectatd ardere interna
Populatie Fard efect Fard efect Fara efect Fara efect

Sanatatea umana

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Biodiversitate

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Instalarea cablului pe mare va duce la
cresterea turbiditatii, va exista si zgomot
subacvatic de la saparea santului. Acesta
pot duce la perturbarea biodiversitatii
marine.

Terenuri Far3 efect Fara efect Fara efect Fara efect
Solul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Apa Fara efect Fara efect Fara efect Instalarea cablului pe mare va duce la
cresterea turbiditatii dar acesta se va
manifesta local si pe timpul executiei lucrarii
Aer Fara efecte Emisii in aer de la Emisii Tn aer de la Fara efecte Alternativa 1 si 2 vor avea
arderea gazului arderea combustibilului efect asupra aerului in timpul
functionarii
Clima Fara efecte Existd emisii de gaze cu Existd emisii de gaze cu Emisii indirecte de GES Alternativa 1 si 2 vor avea

efect de sera

efect de sera

efect asupra climei in timpul
functionarii

Bunuri materiale

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Patrimoniul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

cultural

Peisajul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect( cablul va fi subteran)
Impact Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

transfrontalier

Infrastructura Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
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Tabel 3. 3 Analiza alternativelor pentru sistemul de dispersie si cu facla pe platforma din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Aspect de mediu

Alernativa O

Alternativa 1
Sistem Facla LP si
HP amplasate pe un
singur brat de
sustinere
Varianta selectatd

Alternativa 2
Facld LP si sistem
de dispersie gaze pt
emisii HP
amplasate pe 2
brate de sustinere

Alternativa 3
Sistem de dispersie
gaze pt emisii
LP/HP amplasate
pe un singur brat

Alternativa 4
Recuperare emisii
LP continue, Facla

pt Emisii HP
intermitente

Alternativa 5

Recuperare emisii LP
continue , Facla pt
Emisii HP intermitente

Observatii

Populatie Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Sanatatea Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
umana

Biodiversitate

Fara efect

Prezenta cosului de
facld poatesa
produce un
disconfort pasarilor
acvatice

Prezenta cosului de
facla poate sa
produce un
disconfort pasarilor
acvatice

Prezenta cosului de
dispersie poate sa
produce un
disconfort pasarilor
acvatice

fara efect

fara efect

Terenuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Solul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Apa Fara efect Generare apa Generare apa Fara efect Generare apa Generare apa
tehnologica de la tehnologica de la tehnologica de la tehnologica de la vasul
vasul separator vasul separator vasul separator separator lichide a faclei
lichide a faclelor lichide a faclei care lichide a faclei care care sunt evacuate in
care sunt evacuate sunt evacuate in sunt evacuate in mareprin chesonul de
in mareprin mareprin chesonul mareprin chesonul descarcare
chesonul de de descarcare de descarcare
descarcare

Aer Fara efecte Emisii de poluanti | Emisii de poluanti Evacueaza direct in Recuperarea gazelor | Recuperarea gazelor

generate de
arderea gazelor

generate de ardere
de arderea gazelor

atmosfera gazele

necesita
echipamente
suplimentare si
implicit ocupa
spatiu pe puntea
platformei. Exista
emisii de arderea
gazelor

necesita echipamente

suplimentare si implicit
ocupa spatiu pe puntea
platformei. Exista emisii

de arderea gazelor
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Alternativa 1
Sistem Facld LP si
HP amplasate pe un

Alternativa 2
Facld LP si sistem
de dispersie gaze pt

Alternativa 3
Sistem de dispersie

Alternativa 4
Recuperare emisii

Alternativa 5
Recuperare emisii LP

Aspect de mediu | Alernativa 0 , . . gaze pt emisii LP continue, Facla . . Observatii
singur brat de emisii HP L continue , Facla pt
. LP/HP amplasate pt Emisii HP ... . .
sustinere amplasate pe 2 . . . Emisii HP intermitente
. . , pe un singur brat intermitente
Varianta selectatd brate de sustinere
Clima Fara efecte Emisii GES de la Exista emisii GES Eliberare directd Exista emisii GES Exista emisii GES de la
arderea gazelor de la arderea in aer de CH4 care | de la arderea arderea gazelor
gazelor. Emisii sunt GES gazelor
CH4
Bunuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
materiale
Patrimoniul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
cultural
Peisajul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Impact Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
transfrontalier
Infrastructura Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Tabel 3. 4 Analiza alternativelor pentru stocarea chimicalelor pe platformd din punct de vedere al efectelor asupra mediului
Alternativa 1
re in Alternativa 2 Alternativa 4 Alternati
St:o.ca ei ternativa Alternativa 3 ternativa Alternativa 5 ternativa 6
Aspect de . picioarele Stocare pe Rezervor Stocare pe uscat ..
. Alernativa 0 . Rezervor Stocare . . Observatii
mediu Jacketului puntea suspedat sub - si sistem
. . suspendat X . . subacvatica .
Varianta platformei nivelul marii ombilical
selectata
Populatie Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Sanatatea Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
umana

Biodiversitate

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Instalarea
rezervoarelor
pe mare va duce
la cresterea
zgomot

Instalarea
sistemului
ombilical pe mare
va duce la
cresterea
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Alternativa 1

Stocare in Alternativa 2 . Alternativa 4 . Alternativa 6
L Alternativa 3 Alternativa 5
Aspect de . picioarele Stocare pe Rezervor Stocare pe uscat ..
mediu Alernativa 0 Jacketului puntea Rezervor suspedat sub Stocart? . si sistem Observatii
. . suspendat X . . subacvatica .
Varianta platformei nivelul marii ombilical
selectata
subacvatic. turbiditatii, va
Acesta pot duce | exista si zgomot
la perturbarea subacvatic de la
biodiversitatii sdparea santului.
. ’ Acesta pot duce la
marine.
perturbarea
biodiversitatii
marine.
Terenuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Solul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Apa Fara efect Pierderile Instalarea
accidentale de sistemului
produse chimice ombilical pe mare
pot duce la va duce la
poluarea apei cresterea
marii turbiditatii
Aer Fard efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
Clima Fard efecte Fara efecte Fara efecte Fard efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
Bunuri Fara efect | Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
materiale
Patrimoniul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efecte
cultural
Peisajul Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
Impact Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
transfrontalier
Infrastructura Fard efecte Fara efecte Fara efecte Fard efecte Fara efecte Fara efecte Fara efecte
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Tabel 3. 5 Analiza alternativelor privind gestionarea apei din sistemul de scurgere deschis din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Aspect de mediu

Alernativa 0

Alternativa 1
Stocare in rezervor si
transport la tarm
Varianta selectata

Alternativa 2
Stocare in rezervor dotat
cu separator de
hidrocarburi si deversare
in mare

Alternativa 3
Stocarea efluentilor pe
platforma, analiza si
descarcare in mare(<15
ppm) sau transport la
tarm(>15 ppm).

Observatii

Populatie

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Sanatatea umana

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Biodiversitate

Fara efect

Fara efect

Terenuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Solul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Apa Fara efect Accidental pot sa se Fara efect Fara efect
descarcate in mare apa
uzata din rezervor

Aer Fara efecte Emisii in aer de la Emisii in aer de la Emisii in aer de la
transportul naval transportul naval transportul naval

Clima Fara efecte Exista emisii de gaze cu Exista emisii de gaze cu Exista emisii de gaze cu

efect de sera

efect de sera

efect de sera

Bunuri materiale

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Patrimoniul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
cultural

Peisajul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Impact Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
transfrontalier

Infrastructura Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
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Tabel 3. 6 Analiza alternativelor privind descdrcarea apei produse din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Alternativa 1
Descdrcare prin

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Aspect de . i Descdrcare prin Injectare in Injectare Alternativa 5 ..
X Alernativa O cheson in mare L. . . . Observatii
mediu a . conductd in formatiune sonda formatiune sonda Transport la tarm
addncimea de 90m . . .
. . mare noud existenta
Varianta selectatd
Populatie Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
Sanatatea Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
umana

Biodiversitate

Fara efect

Efecte asupra
biodiversitatii
marine

Efecte asupra
biodiversitatii
marine

Fara efect

Fara efect

Fara efect

Terenuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Solul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Apa Fard efect Modifica indicatori Modifica indicatori Fara efect Fara efect Fara efect

de calitate apa de calitate apa

Aer Fara efecte Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Emisii de la
transport naval

Clima Fard efecte Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Emisii de la
transport naval

Bunuri Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

materiale

Patrimoniul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

cultural

Peisajul Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

Impact Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect

transfrontalier

Infrastructura | Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect Fara efect
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Tabel 3. 7 Analiza alternativelor pentru amplasarea componenetelor pe uscat din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Alternativa 3

Aspect de mediu Alernativa Alternativa 1 Alternativa 2 Zona Tuzla Alternativa 4 Observatii
P 0 Zona Cap Midia Zona 23 August . . Zona 2 Mai
Varianta selectatd
Populatie Fara efect In timpul construirii va | In timpul construirii va In timpul construirii va exista | In timpul construirii va Disconfort minim in

exista un disconfort
datorita cresterea
traficului care va
ingreuna accesul la
terenuri agricole

exista un disconfort
datorita cresterea
traficului care va ingreuna
accesul la terenuri si plaja

un disconfort datorita
cresterea traficului care va
ingreuna accesul la terenuri si
plaja.

In perioada de operare va
exista un drum de acces la
plaja.

Nu vor exista restrictii de
constructie datorita
amplasarii conductei de
productie deoarece limita de
restrictie de siguranta de 20
m, impusa reglementarile in
vigoare, aceasta zona aflandu-
se in totalitate pe terenul aflat
in proprietatea titularului
proiectului.

In perioada operarii va exista
o perdea de pomi in jurul SRM
si CCR, pentru a reduce
impactul vizual.

exista un disconfort
datorita cresterea
traficului care va ingreuna
accesul la terenuri si plaja

etapa de realizare- toate
variantele

Sanatatea umana

Fara efecte

n perioada de construire va exista un potential disconfort datorita traficului de vehicule si de zgomotul de utilajele

utilizate

Disconfort minim in
etapa de realizare- toate
variantele

Biodiversitate

Fara efecte

Amplasamentul este
situat in apropierea
unei arii naturale
protejate - Rezervatia
Biosferei Delta Dunarii

Amplasamentul analizat se
situeaza in vecindtatea
Ariei protejate ROSPA
0076 Marea Neagra

Cele mai apropiate arii
naturale protejate sunt
reprezentate de ROSPA0076
Marea Neagra si ROSCI0273
Zona marina de la Capul Tuzla,
la aproximativ 60 m est de

Aria speciala de
conservare Rezervatia
marina 2 Mai - Vama
Veche ocupa intreaga linie
de coasta dintre
localitatile 2 Mai si Vama

Din cauza
constrangerilor legate
de aria protejata
alternativd 4 a fost
respinsa.
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Aspect de mediu

Alernativa
0

Alternativa 1
Zona Cap Midia

Alternativa 2
Zona 23 August

Alternativa 3
Zona Tuzla
Varianta selectatd

Alternativa 4
Zona 2 Mai

Observatii

(zona naturala
protejatda UNESCO

marginea cea mai estica a
amplasamentului. La
construirea microtunelului
aria protejata va fi afectata
datorita ancorelor pentru
stabilizarea barjei de instalare
a conductei

Veche. Lucrarile se vor
desfdsura in perimetrul
ariei protejate, fiind
posibile efecte negative
semnificative asupra
biodiversitatii si
habitatelor prezente in
arie.

Terenuri Fara efecte | Se schimba categoria Amplasamentul este situat | utilizari in principal agricole si | Zona amplasamentului Toate variantele vor
de folosinta a in zona administrativa a este situat in limitele zonei este situatd intre schimba categoria de
terenului, se ocupa localitatii 23 August, administrative a comunei localitatile 2 Mai si Vama folosinta a terenului, se
definitiv suprafete aproape de malul Marii Tuzla. Amplasamentul este Veche ocupa definitiv

Negre (situat la est de situat intre Drumul National suprafete
amplasament). Utilizarea DN39 (situat la aproximativ
terenului este Tn principal 1,8 km vest de limita
agricola. amplasamentului) si coasta
Marii Negre (situata la
aproximativ 60 m est fata de
limita amplasamentului)
Solul Fara efecte | Potentiale poluari Conditiile de sol si subsol ale Lucrarile de subtraversare | Datorita constrangerilor

istorice ale terenului
dat fiind vecinatatea cu
rafindria Rompetrol

Faleza de la malul marii
este expusd proceselor de
eroziune naturalg, fara
lucrari de
consolidare/stabilizare.
Investigatiile geotehnice
efectuate pe amplasament
au relevat prezenta unui
strat de roca calcaroasa
afectat de un proces
intens de carstificare
datorita prezentei apelor
Marii Negre

amplasamentului selectat
sunt mai favorabile pentru
executarea coridorului
conductei si a traversarii
tarmului

se vor realiza pe zona de
coasta dintre cele doua
localitati, neexistand un
culoar care sa permita
conductei traversarea pe
tarm datorita rezervatiei
marine.

de siguranta ale
constructiei alternativd
nr2 de amplasament a
fost respinsa.

Din cauza

potentialelor poluari
istorice ale terenului
alternativ 1 a fost
respins.
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Alternativa 3

. Alernativa Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 4 ..
Aspect de mediu . . Zona Tuzla , Observatii
0 Zona Cap Midia Zona 23 August . . Zona 2 Mai
Varianta selectatd
Executarea lucrdrilor de
subtraversare a tarmului
poate activa procesele de
alunecari de teren in zona
falezei marii (neterasata).
Apa Fara efecte | Nu vor fi efecte directe asupra apei. Proiectul nu
In statia de reglare si masurarea, nu vor fi tratate gaze astfel nu va fi generata apa tehnologica. influenteaza calitatea
apei de suprafata si
apele subterane
Aer Fara efecte | In timpul construirii,traficul, excavarea solului, functionarea utilajelor reprezinta principald sursa de emisii in aer Toate variantele vor
In perioada de operare emisii de la trafic si de la lucrari de mentenanta avea efect asupra
Zgomotul generat in perioada de construire va fi temporar, fiind generat doar in timpul functionarii vehiculelor si aerului in timpul
echipamentelor. Se va resimti local. construirii
Clima Fara efecte | Principala sursa de gaze cu efect de sera in perioada de executie este reprezentanta de traficul vehiculelor care Toate variantele vor

asigura aprovizionarea cu materiale de constructie si echipamentele/utilaje folosite pentru contructie.
Emisii GES mici in timpul operarii

avea efect asupra climei
in timpul construirii

Bunuri materiale

Fara efecte

In timpul construirii sunt necesare subtraversari conducte, cale ferata, drumuri locale

In toate variantelor vor

fi necesare
subtraversari
Patrimoniul Fara efecte | Fara efecte Fara efecte Conform investigatiilor Fara efecte Proiectul nu
cultural arheologice efectuate pe influenteaza patrimoniul
amplasament, nu au fost cultural
identificate vestigii
arheologice in limitele acestui
amplasament
Peisajul Fara efecte | Impact vizual Impact vizual Impact vizual. Impact vizual Toate variantele vor
aduce modificari asupra
peisajul
Impact Fara efecte | Proiectul nu poate avea impact transfrontalier Proiectul nu are impact

transfrontalier

transfrontalier
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Alternativa 3

. Alernativa Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 4 ..
Aspect de mediu . . Zona Tuzla , Observatii
0 Zona Cap Midia Zona 23 August . . Zona 2 Mai
Varianta selectatd
Infrastructura Fard efecte | realizarea si realizarea si amenajarea realizarea si amenajarea unor | Este necesara amenajarea | Pentru toate variantele

amenajarea unor
drumuri de acces, fapt
ce implica ocuparea
unor suprafete mai
mari de teren.
Furnizori locali pentru
asigurarea utilitatilor.
Acces dificil la Sistemul
National de Transport
Gaze

unor drumuri de acces,
fapt ce implica ocuparea
unor suprafete mai mari
de teren. Furnizori locali
pentru asigurarea
utilitatilor.

Acces facil la Sistemul
National de Transport
Gaze

drumuri de acces, fapt ce
implica ocuparea unor
suprafete mai mari de teren.
Furnizori locali pentru
asigurarea utilitatilor.

Acces facil la Sistemul
National de Transport Gaze

de drumuri de acces.

n zona investigatd nu sunt
drumuri de acces, care sa
asigure transportul
materialelor si
echipamentelor pe
amplasamentul propus.

vor trebui amenajate
drumuri de acces

Alte activitati in
zona

Fara efecte

In zona este o unitate
militara.
Amplasamentul este
situat in zona
industriala Midia
(rafinaria de petrol
Petromidia, terminal)

Linia de cale ferata CF 800
Constanta - Mangalia se
afla in imediata apropiere
a amplasamentului (la 250
m distanta fata de malul
marii).

Activitati agricole

Din cauza prezentei
acestei zone protejate si
a altor limitari (de
exemplu, potentiale
poluari istorice ale
terenului, prezenta unei
baze militare in zona),
acest amplasament
alternativ 1 a fost
respins.
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3.2.2 Evaluarea alternativelor tehnologice

Subtraversarea tarmului a conductei de productie de 30 de inci a Proiectului Neptun Deep (si FOC)
va fi construita pe o lungime de 890 m pana la caminul de lansare din zona onshore.

Tn urma evaludrii alternativelor tehnologice de executare a subtraversdrii, alternativa nr. 1
(subtraversare executata cu microtunel) a fost selectata drept cea mai buna alternativa de
subtraversare a tarmului.

Alternativa nr 1 si alternativa 2 (direct pipe) au aceleasi efecte asupra mediului.
Justificarea alegerii alternativei a tinut seama de criteriul de siguranta a lucratorilor.

Demontarea conductelor de injectie bentonita necesita intrarea lucratorilor in conducta pe toata
lungimea traversarii (890 m) si deasemenea pentru eventualele reparatii la masina de tunel sau la
pompe. Tunelul realizat prin tehnologia direct pipe are diametrul 56 inchi (1,6 m) iar microtunelul
are diametrul interior de 2 m si din motive de siguranta legate de accesul lucratorilor in tunel a
fost aleasa alternativa microtunelului .
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Tabel 3. 8 Analiza alternativelor pentru subraversarea la térm din punct de vedere al efectelor asupra mediului

Aspect de Alernativa Alternativa 3 Alternativa 4 Observatii
mediu 0 Microtunel Direct pipe
Varianta selectatd

Populatie Fard efect | In timpul construirii va exista un disconfort datorita | In timpul construirii va exista un disconfort datorita | Disconfort minim in etapa de
cresterea traficului care va ingreuna accesul la terenuri | cresterea traficului care va ingreuna accesul la | realizare- toate variantele
si plaja datoritda organizarii de santierln perioada de | terenuri si plaja datorita organizarii de santier Nu vor
operare va exista un drum de acces la plaja. exista restrictii de constructie datorita amplasarii
Nu vor exista restrictii de constructie datorita | conductei de productie deoarece limita de restrictie
amplasarii conductei de productie deoarece limita de | de siguranta de 20 m, impusa reglementarile in
restrictie de siguranta de 20 m, impusa reglementarile | vigoare, aceasta zona aflandu-se in totalitate pe
in vigoare, aceastd zona aflandu-se in totalitate pe | terenul aflat in proprietatea titularului proiectului.
terenul aflat in proprietatea titularului proiectului.

Sanatatea Fars efecte | in perioada de construire va exista un potential disconfort datoritd traficului de vehicule si de zgomotul de | Disconfort minim in etapa de

umana utilajele si nave utilizate realizare- toate variantele

Biodiversitate

Fara efecte

Caminul de receptie si santul de tranzitie sunt
amplasate in mare in vecindtatea ariei protejate
ROSCI0273 Zona marina de la Capul Tuzla

In timpul instalarii conductei dinspre uscat spre mare, 3
din cele 8 ancore ale barjei utilizate vor fi fixate pe
fundul marii in zona ariei protejate, si vor avea efect
asupra sedimentelor

Zgomotul produs de excavare va avea efecte asupra
faunei marine

Caminul de receptie si sunt amplasate in mare in
vecinatatea ariei protejate ROSCI0273 Zona marina
de la Capul Tuzla

Zgomotul produs de excavare va avea efecte asupra
faunei marine

Toate variantele vor avea efect
asupra biodiversitatii

Terenuri

Fara efecte

utilizari in principal agricole si este situat in limitele
zonei administrative a comunei Tuzla. Amplasamentul
este situat intre Drumul National DN39 (situat la
aproximativ 1,8 km vest de limita amplasamentului) si
coasta Marii Negre (situata la aproximativ 60 m est fata
de limita amplasamentului)

utilizari in principal agricole si este situat in limitele
zonei administrative a comunei Tuzla.
Amplasamentul este situat intre Drumul National
DN39 (situat la aproximativ 1,8 km vest de limita
amplasamentului) si coasta Marii Negre (situata la
aproximativ 60 m est fata de limita amplasamentului)

Toate variantele vor schimba
categoria de folosinta a

Solul

Fara efecte

Conditiile de sol si subsol ale amplasamentului selectat
sunt mai favorabile pentru executarea subtraversarii
tarmului

Conditiile de sol si subsol ale amplasamentului
selectat sunt mai favorabile pentru executarea
subtraversarii tarmului

terenului, se ocupa definitiv
suprafete

Datoritd constrangerilor de
siguranta ale constructiei
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Aspect de Alernativa Alternativa 3 Alternativa 4 Observatii
mediu 0 Microtunel Direct pipe
Varianta selectatd
In timpul instalarii conductei dinspre uscat spre mare, 3 alternativd 1 si 2 a fost
din cele 8 ancore ale barjei utilizate vor fi fixate pe respinsa..
fundul marii in zona ariei protejate, si vor avea efect
asupra sedimentelor

Apa Fard efecte | Cresterea turbiditatii locale in zonain care se vor realiza | Cresterea turbiditatii locale in zona in care se vor | Toate variantele vor avea efect
excavatiile pentru caminul de receptie si santul de | realiza excavatiile pentru caminul de receptie In | asupra apei in perioada de
tranzitie In situatii accidentale se pot produce poludri | situatii accidentale se pot produce poluari | construire
accidentale cu hidrocarburi provenit de la utilajele sau | accidentale cu hidrocarburi provenit de la utilajele
navele implicate in procesul de constructie. sau navele implicate in procesul de constructie.

Aer Fard efecte | In timpul construirii,traficul, excavarea solului, functionarea utilajelor reprezinta principala sursa de emisii in aer | Toate variantele vor avea efect
Zgomotul generat in perioada de construire va fi temporar, fiind generat doar in timpul functionadrii | asupra aerului in  timpul
echipamentelor. Se va resimti local. construirii

Clima Fara efecte | Principala sursa de gaze cu efect de sera in perioada de executie este reprezentanta de navele si utilajele utilizate | Toate variantele vor avea efect
la construire. asupra climei in  timpul

construirii

Bunuri Fard efecte | Fara efecte Toate variantele nu influenteaza

materiale bunurile materiale

Patrimoniul Fard efecte | Fara efecte Fara efecte Toate variantele nu influenteaza

cultural patrimoniul cultural

Peisajul Fard efecte | Impact vizual prin prezenta echipamentelor utilizate la | Impact vizual prin prezenta echipamentelor utilizate | Toate variantele vor aduce
construire la construire modificari impact vizual doar in

timpul construirii.

Impact Fara efecte Proiectul nu are impact

transfrontalier transfrontalier

Infrastructura | Fara efecte | Fara efecte Fara efecte Toate variantele nu influenteaza

infrastructura
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